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^dor  didStIco 


NE-Z80:  mais  programas  e  uma  | . 
reportagem  fotografica,  ! 
mostrando  sua  operate  1 1 


Os  computadores  pessoais  no  mundo: 
como  vao  indo  os  microcomputadores 
fora  do  Brasil 


Ofinodoaguda 


Quern  tern  o  titulo  de  maior 
fabricante  de  tweeters  de  alta 
fidelidade  do  Brasil,  e  exporta 
para  15  paises,  jamais  poderia 
engrossar  na  hora  de  fazer 
tweeters  para  o| 
seu  automovel. 

Por  isso,  a 
Novik  criou, 
projetou  e 
produziu  o  seu 
Horn-Tweeter: 
a  primeira 

corneta  de  alta _ 

fidelidade  j6  fabricada  no  Pais. 

O  Horn-Tweeter  Novik  nao 
deixa  nada  a  dever  as  mel  bores 
cometas  importadas, 

Seu  design  e  moderno, 
seguindo  a  mesma  tendencia 
dos  paises  mais  exigentes  em 
termos  de  som. 

Seu  som  e  puro,  bonito:  sao 
60  Watts  dos  melhores  agudos 
que  voce  jd  ouviu. 


E  o  principal,  sua  marca  6 
Novik:  a  mesma  marca  dos 
tweeters  que  alguns  dos 
maiores  fabricantes  de  caixas  s 

acusticas  dos  EDA  estao  usando 

Iem  seus 
produtos. 

No  bora  de 
comprar 
tweeters  para  o 
seu  automovel, 
exija  o  Horn- 
Tweeter  Novik. 

_ E  pode  ficar 

tranqiiilo.  Porque  em  materia  de 
agudos,  ele  e  coisa  fina. 


Impedancia 

4/8n 

Potencia  musical 

60W 

Fluxo  total 

17.000  Maxwells 

Gama  de  resposta 

de4Ka20KHz 

Sensibilidade 

102dB/W  Im 

Novik  S/A  -  Industria  e  Comercio 
Av.  Sargento  Lourival  Alves  de  Souza, 
133  -  CEP  04674  -  Telex  (Oil)  24420 


Aexemplo  da  edivao  passada,  continuamos  neste  numero  a  enfatizar  a  importan- 
cia  que  a  Informaiica  esta  ganhando  em  nossa  sodedade.  Este  i  o  motive  de 
termos,  novameme,  um  Suplemento  BYTE  mais  gordo,  repleto  de  informafOes. 

★ 

O  Clube  de  Compulofdo  NE,  por  exemplo,  jS  esta  conseguindo  adeptos:  dois 
leitores,  um  do  Rio  Grande  do  Sul,  outro  de  SAo  Paulo,  enviaram  seus  programas,  que 
estamos  publicando;  e  acrescentamos,  por  nossa  conta,  mais  dois  interessantes  progra¬ 
mas  para  o  NE-Z80,  para  que  seus  usuarios  possam  ir  se  desenvolvendo  no  trato  com  o 
microcomputador. 


★ 


Os  Compuladores  Pessoais  no  Mundo  i  uma  materia  bastante  abrangente,  que 
procura  mostrar  o  estagio  ja  alcanfado  pelos  microcomputadores  em  seu  proprio  pais 
de  origem:  os  EUA.  Cobrindo  a  evolusSto  dos  miaos,  os  problemas  e  possibiIidades.de 
software,  as  vmas  utilizaijOes  imagina^  pelos  usuirios  americanos  e  o  future  previsi- 
vel  dessas  maquinas,  o  aitigo  k  encerrado  com  uma  completa  tabela  de  fabricantes  e 
.marcas  de  todo  o  mundo.  Essa  lista  nao  tem  a  intenpao  de  ser  um  cataiogo  de  com- 
pras,  pois  ja  podemos  dispor  de  nossos  prdprios  computadores  pessoais;  mas  ela  k  uma 
otima  vitrine  das  varias  marcas  e  modelos  existentes  e  do  desenvolvimento  atingido  pe¬ 
los  fabricantes  americanos,  europeus  e  japoneses. 

★ 


O  Nanocomputer,  mais  um  lanfamento  nacional  dos  distribuidores  Nova  Eletrd- 
nica,  a  um  computador  de  pequeno  pone,  ideal  para  as  mais  variadas  aplicafdes  didati- 
cas,  no  aprendizado  da  operate  e  programa^ao  de  microcomputadores.  Por  isso,  ele  e 
abordado  em  outro  artigo  do  Suplemento,  onde  sSo  descritas  suas  caracteristicas  e  re- 


★ 


Por  fim,  no  ultimo  artigo  da  sefSo,  voltamos  a  falar  do  NE-Z80,  mas  desta  vez 
fazendo  uma  demonstrafSo  “ao  vivo"  de  seu  funcionamento.  E  isso  mesmo:  seleciona- 
mos  dois  programas  bem  simples,  um  extraido  de  um  gravador,  outro  digitado  direta- 
mente,  e  fotografamos  a  seqiiencia  de  desenvolvimento  de  ambos,  na  tela  da  TV  adota- 
da  como  terminal  de  video  do  sistema.  A  experiSneia,  inedita  no  Brasil,  resultou  numa 
abordagem  bastante  explanativa  da  operafio  do  NE-Z80,  passo  a  passo. 


EMTORIAL 


Equipe  Tecnica  Nova  Eletrdnica 


0,(2© 


2?  parte/conclusao 


Vista,  no  numero  anterior,  toda  a 
parte  referente  ao  circuito  e  a 
apresentofdo  do 
Multimetro,  abordaremos  agora 
sua  montagem  e  calibrofOo. 


Rll,  C2,  R29,  Cll,  CIO,  CU.  C9  e  J4 
(jaque  para  cntrada  de  alimentafSo). 

inicgrados,  o  display  e  a  chave  liga/desli- 
ga.  Esie  i  o  momenio  apropriado  para 
limpar  os  residuos  de  fluxo  deixados  pelas 


soldagens  ja  cfeiuadas;  remova  esses  resi¬ 
duos  com  urn  soivcme  (benzina,  por 
cxempio)  aplicado  com  um  pincel.  Tome 
cuidado,  apenas,  para  que  o  liquido  ndo 
alcance  as  chavcs,  componenies  e  peeas 
pidsticas  do  insirumcnto. 

Cominuando,  apos  a  limpcza,  instale 
os  integrados  cm  seus  respeciivos  soquc- 
tcs.  Aienfio  redobrada  para  o  ICL7l06e 
o  4030  (de  40  e  14  pinos,  respectivamen- 
te).  que  s4o  integrados  CMOS,  scnsiveis  a 
cargas  eletroslilicas.  Antes  de  passar  pa¬ 
ra  umaouira  etapa  da  montagem,  assegu- 
re-se  de  que  lodos  os  pinos  dos  CIs  foram 
encaixados  perfeitamenic  no  soquete. 

Apanhc  agora  a  placa  menor  c  insiale 

CR I ;  cm  seguida,  encaixe  essa  placa  (face 
cobreada  voltada  para  cima)  sobre  as 
Chaves  ja  soldadas  a  placa  principal  e  sol- 
de  apenas  aqueles  pinos  que  coincidiram 
com  pontos  de  soldagem. 

Vire,  a  scguir,  a  placa  principal  para  a 
face  das  soldagens  e  insiale  a  pequena 
chave  liga/desliga  desse  lado.  Apanhc  o 
conecior  da  bateria  e  fixe  seu  fio  verme- 
Iho  ao  oriTicio  identificado  por  B;  o  Ho 
preio  desse  mcsmo  conecior  devera  ser 
soldado  ao  ponto  — B. 

Ainda  na  face  das  soldagens,  voce  de¬ 
vera  agora  fixar  o  display  de  cristal  liqui¬ 
do  ao  conjunto,  ob»rvando  uma  cena 
seqtlencia  de  operacSo.  Primeiramenie,  e 


A  Molex  Eletrfinica  jfi  esti  fabricando  no  Brasil,  o  so¬ 
quete  4025,  destinado  a  substituir  soldagens  de  fios  em 
terminals  dos  transistores  ou  Led.  Consulte  um  de  nos- 
soe  distrlbuidores  em  Sao  Paulo  (Cosele  Com6rcio  e 
Servigos  EletrOnIcos  Ltda.;  TelerAdlo  Eletr&nica  Ltda.; 
Microparts  Componentes  EletrOnicos  Ltda.;  MEG  Ele- 
trdnica  Ltda.)  ou  diretamente  a  MOLEX  ELETRONICA 
LTDA. 

MOLEX  ELETRONICA  LTDA. 

AvenidadaSaudade,  918 
y  •  y  Fones;  (0192)  8-2616, 8-3950  e 

31-8969  -  CEP  13100  -  CAMPINAS  -  SP. 


preciso  rosquear  os  dois  parafusos  aulo- 
aiarraxanies  nas  "orelhas"  da  lenie  que 
vai  reeobrir  o  display,  a  fim  de  preparar 
os  orificios  para  a  Tixacdo  dcnhiliva.  Pe- 
guc  emio  o  display,  o  suportc  de  monia- 
gem  azul.  a  leme,  a  vedacSo  de  borracha, 
as  duas  liras  elasiomiricas  de  conexfio  e 
05  dois  parafusos  ja  cilados;  apoie  o  su- 
pone  sobre  a  placa  e  encaixe  as  duas  liras 
cm  suas  respectivas  ranhuras;  apanhando 
o  display  pelas  bordas,  incline-o  a  45“, 
aprosimadamenie,  ate  que  fique  visivel  a 
indicacao  LO  BAT ;  poskione  o  display 
sobre  o  supone,  de  forma  que  esses  dize- 
res  estejam  localizados  no  canto  superior 
esquerdo  do  mostrador;  acreseenie  a  bor¬ 
racha  de  vedacao  sobre  o  display  c  feche 
tudo  com  a  lente,  cuidadosamente,  apa- 
rafusando  o  conjunio  pcia  face  oposla  da 

Neste  ponlo,  voc8  podera  conferir  sua 
montagem  com  a  do  nosso  proldlipo. 
mosirado  nas  Tiguras  I  e  2  pelos  dois  la- 
dos.  Na  figura  I  podemos  ver  a  face  em 
que  sao  fixados  o  display  e  a  chave  li¬ 
ga/desliga;  e  na  figura  2  temos  a  face 
contraria,  que  nos  mosira  pane  dos  com- 
poncnies,  incluindo  o  iniegrado  IC1.7I06, 

Voce  esta  agora  na  reia  final  da  monta- 
pressao,  respeiiando  a  cor  de  cada  uma 

Chegou  a  hora  de  colar  nas  duas  mela- 
des  da  caixa  as  folhas  de  papel  elelrosiaii- 
co,  que  sao  fornecidas  juniamenie  com  o 
kit;  a  folha  menor,  ja  com  um  fio  de  38 
mm  soldado  ao  seu  terminal,  vai  fixada 
no  interior  da  lampa  superior  que  forma 

que  deve  receber  um  fio  de  89  mm  em  seu 
terminal,  deve  Hear  na  lampa  inferior. 
Deixe  a  caixa  de  lado,  por  enquanlo,  por- 
que  0  aparelho  deve  ser  calibrado,  antes 
que  a  montagem  seja  concluida. 


Calibragiio 


pondenic  e  mude  a  chave  para  a  posicio 
ON  (ligadai;  com  lodas  as  chaves  libera- 
das,  0  display  devera  esiar  aprcscniando 
0.00,  possivelmenie  com  o  sinal  de  " 
piscando. 

Apoie  a  placa  sobre  uma  superficie  iso- 
lame.  ao  realizar  a  calibracdo.  Pressione 
o  botao  da  faixa  de  I  V  e  aplique  a  pome 
de  prova  vermelha  emre  o  jaque  de  enlra- 
da  V-S2-mA  e  o  terminal  exposlo  dc  R35. 
Observe  o  niimero  dc  calibracSo  na  eti- 
queia  que  acompanha  o  kit  e  ajusie  RI9 
ate  que  o  mostrador  apresenic  aquela  lei- 


Pressione  agora  o  boiSo  corresponden- 
te  a  faixa  de  10  V  e  aplique  a  mesma  pon- 


NOVEMBRO  I 


ta  de  prova  ao  ponto  TPI.  na  face  co- 
breada  da  placa;  anote  o  valor  indicado 
pdo  display,  aplique  eni4o  a  ponta  de 
prova  ao  ponto  TP2  e  anote  o  valor  lido 
no  display,  ignorando  qualquer  vinal  nc- 
gaiivo,  some  os  dois  valores  obtidos,  dtvi- 
da  o  resultado  por  1 .8275  c,  pressionando 
simultaneamcntc  o  bolSo  de  10  V  e  o  AC7 
DC,  aplique  a  ponta  de  prova  a  TP3  en- 
quanto  ajusta  R25  para  que  o  mostrador 
apresente  o  valor  calculado  por  voci. 

A  calibravio  pode  ser  encerrada  por 
aqui,  pois  o  aparelho  utilira  redes  diviso- 
ras  casadas,  de  precisdo,  que  dispensam 
maiores  ajustes. 

b)  Com  padroes  de  laboralorio 

Se  desejar  uma  calibrac8o  mats  prectsa. 
voci  pode  adotar  esta  oulra  opedo  de 
ajuste.  Voc8  vai  precisar  de  uma  fonte  CC 
de  100  m  V  (precis8o  de  0,05%),  uma  fon¬ 
te  CA  de  100  mV-50/60  Hz  (precisio  de 
0.1%)  c  uma  fonte  CC  de  I  A  (ptecisdo 
de  0,1%). 

Comece  acionando  o  bolSo  de  100  mV, 
apos  ligar  o  aparelho:  conecle  eniSo  a 

COMM  e  ajuste  RI9  para  uma  leitura  de 
100  mV  no  display  (com  ±  I  digilo  de  pre- 
cisdo).  Apos  desconeclar  essa  fonte,  acio- 
ne  o  botio  AC/DC.  deixando  o  de  100 
mV  pressionado;  ligue  a  fonte  de  100  mV 
alternados  aos  mesmos  jaques  e  ajuste 
R25  ate  obter  a  leitura  adequada  (ainda 
com  ±  I  digito  de  precis8o). 

Depots  de  liberar  todas  as  chaves  do 
conjunto.  pressione  aquela  correspon- 
dente  a  funcSo  mA.  Juntamenie  com  a  de 
1  A;  aplique  entgo  a  fonte  de  1  A  aos  ja¬ 
ques  dc  entrada,  observando  a  leitura:  ca- 
so  a  mesma  csteja  compreendida  entre 
995  e  1005  mA,  o  instrumento  poderadis- 

desligue  a  fonte  e  o  iostrumento,  para 
ajustar  ligeiramente  RI3,  enquanto  aque- 
ce  seus  terminais  com  o  soldador;  aguar- 
de  alguns  minutos,  ate  que  elc  csfric,  e 
volte  a  fazer  o  primeiro  ajuste  da  eiapa  de 
corrente;  essa  operacio  deve  ser  repetida 
aii  que  voce  mesmo  enconire  uma  leitura 
satisfatoria. 


MonlaKvin  Mnal 

Complelada  a  calibracio,  passe  eniio 
para  os  iiltimos  detalhcs  dc  moniagem  do 
Multimeiro.  Libere,  antes  de  mais  nada, 
todos  os  boides  do  instrumento,  desligue 
a  bateria  de  seu  conector  e  ponha  a  chave 
liga/desliga  em  OFb.  Encaixe  agora  o 
conjunto  das  placas  na  metade  superior 
da  caixa,  fazendo  com  que  os  botOes  se 
acomodem  no  rasgo  apropriado  e  fixe  um 
ao  outro  por  intermedk)  de  4  parafusos. 

Junta  agora  as  pontas  descascadas  dos 
cemdutores  ligados  as  duas  folhas  clctros- 
laticas  e  solde-as  ao  terminal  COMM  de 


entrada.  Volte  a  conectar  a  bateria  ao 
clip,  posicionando-a  sobre  o  integrado 
1CL7 106,  e  acomodc  a  metade  inferior  da 
caixa  sobre  o  conjunto,  fixando  tudo 

Seu  Multimetro  esti,  enfim,  pronto  pa¬ 
ra  uso.  Para  maiores  detalhes  sobre  sua 
utilizacao,  consulic  a  primeira  parte  deste 
artigo,  no  nf  56,  ou.  melhor  ainda,  o  Ma¬ 
nual  de  Operacio  que  acompanha  cada 
aparelho. 

Relacao  de  rumponentes 

DIODOS 

CR4,  CR5.  CR6,  CR7  -  AMU 
(2.5  A/25  V) 

CR3  —  1N270  (Sinai) 

CR2,  CR8,  CR9,  CRIO,  CRII- 
IN4148  ou  1N3600  (chaveamento) 

CRl,  CR2  -  1N4739A  (zener,  9  V) 
CRI4  —  IN4740  (zener,  10  V) 

CR13  —  1CL8069  (referdneia  -  1.2  V) 
TRANSlSTORtS 
02  —  2N39(M 
03  -  2N5088 

CIRCUITOS  INTEGRADOS 
Zl  —  TL06I  ou  S1.32005 
Z2  -  ICL  7106 

Z3  —  MCI4030g  ou  CD4030  ou 

S1.4030BE 

CAPACITORES 

C12—  100  pF/ 100  V  (mica) 

C2  -  0,1  (il  /IO  V  (ceramico) 

C9  —  0,47  pF/lOO  V  (poliester) 

CIO  —  0,22  pF/lOO  V  (polipropileno) 
Cl.  C6.  a,  CIl,  C13  -  0,1  pF/lOO  V 
(poliester) 

C3.  C4,  C5,  C8.  CI4  -  4,7  pF/IO-16  V 
(eletrolitico) 


RES1ST0RES(  '.4  watt,  5%) 

Rl,  R36—  100 
R2  -  1  k 
R35  —  4,3  k 
R3  —  lOk 
R26.  R30  -  47  k 
R34  -  75  k 
R28,  R33  -  100  k 
R42  -  220  k 
R29  -  330  k 
R23  -  470  k 

RH.  R2I,  R31,  R32,  R37,  R38,  R39, 
R40,  R41  -  I  M 
RI2  -  2,2  M 
R22  -  10  M 

resistores  de  PRECISAO 

(!/.  watt,  1%) 

RI8  —  121 
R20-  1960 
R24  —  5110 
R27  -  10  k 
RI7  —  22,6  k 
(3  watts,  0,5%): 

RI3  -0,1 

Redes  de  resistores  de  precisio: 

RNI  —  1  k-9M 
RN2  -  0,9  -  900 
TERMISTOR 

TRl  -  250  (termistor  PTC,  5(W.) 
RESISTORES  TRIMMERS 
R25  -  500 
R19  —  I  k 

Nota:  todos  os  resistores  tern  seus 
valores  dados  em  ohms. 

DIVERSOS 

(1)  display  de  cristal  liquido  —  LCD 
(I)  conjunto  de  montagem  do  LCD  com 

elastomericas 

(1)  lente  de  plastico  transpareme 

(1)  placa  de  circuito  impresso  principal 
(I)  placa  de  circuitb  impresso  para 

(1)  conjunto  de  chaves,  push-buuon,  de 
8  estaedes 

(f)  chave  miniatura 

(5)  botaes  brancos  para  as  chaves 

(3)  botfles  cinzas  para  as  chaves 

(2)  dips  para  fusivel 
(1)  fusivel,  2  amperes 

(3)  jaques  banana 

(I)  jaque  para  entrada  de  alimentacio 
\\)  dip  conector  para  bateria  de  9  V 
(1)  soquete  para  Cl  de  40  pinos 

(1)  soquete  para  Cl  de  8  pinos 
(I)  papel  protetor  eletrostatico  para 

(I)  papel  protetor  eletrostatico  para  o 
( I )  caixa  completa 

(1)  parafuso  auto-atarraxantc  4x  I” 

(2)  parafusos  auto-atarraxantes  4x  V:' 


.  ELETRONK / 


DIMMER 


A  F  I  N  A  I 

VOCE  SABE  COMO 
DAR  AO  AMBIENTE 
UM  TOQUE  PESSOAL! 


Variador  de 
LUMINOSIDADE 


★  AUMENTA  EM  10  VEZES  A  VIDA  Um  DA  LAMPADA.  POIS  EVTTA  O  CHO- 
QUE  TERMICO  NO  FUAMENTO  AO  UGAR  E  DESUGAR. 

★  ECONOMIZA  ENERGIA.  O  CONSUMO  E  PROPORCIONAL  AO  BRILHO  DA 
LAMPADA. 

★  CRIA  AMBIENTES  IDEAIS  PARA  CADA  OCASIAO  OU  RECINTO. 

★  IDEAL  PARA  O  QUARTO  DAS  CRIANQAS,  LIVING.  AREAS  DE  CIRCULA- 
CAO,  SALA  DE  JANTAR,  QUARTO  DE  DORMIR. 

★  DESENHO  MODERNO,  COMPLEMENTA  SUA  DECORACAO. 

★  CAPACIDADE  PARA  ATE  8  LAMPADAS  DE  60W  OU  5  DE  lOOW. 

★  fAcil  de  instalar.  basta  arenas  uma  chave  de  FENDA. 

★  GARANTIDO  POR  1  ANO  CONTRA  DEFEITOS  DE  FABRICAQAO. 

★  ACEITAMOS  REPRESENTANTES  PARA  A  CAPITAL  E  DEMAIS  CIDADES 
DO  PAIS. 


FOR 

DENTRO 

DO 

RADIO 


Continuando  a  nossa  sine  de  artigos  sobre 
as  telecommicagdes,  chegou  a  vez  do  “Por  dentro  do 
Radio".  Observe  que  esta  serie  de  artigos  estd  sendo 
escrita  de  tal  forma  a  evitar  o  mafante  desfVe  de  fdrmulas 
que  a  maioria  dos  textos  apresenta.  Com  isso  esperamos 
que  o  artigo  se  tome  mais  acessivel  e  atraente  ao  leitor 
menos  afeito  dteoria  da  eletronica. 

Temas  como  telefone,  radar,  antenas  e  microondas 
ja  foram  abordados.  Este  e  o  primeiro  artigo  da  serie 
"Por  dentro  do  Radio".  Nos proximos  artigos pretendemos 
estudar  inclusive  os  circuitos  mais  importantes,  tanto 
dos  receptores  AM,  quando  dos  receptores  FM. 


O  problcma  biisico  das  tekcomunica- 
pOes  i  o  seguinle: 

Como  oiviar  informatOes,  normal- 
meme  siluadas  na  faixa  dc  freqUincias 
audiveis  (20  Hz  a  20  kHz),  para  pontos 
cada  vez  mais  distances? 

Esie  problema  estk  sendo  tratado  desde 
0  inicio  do  siculo  XIX.  Em  1840  dois 
evcntos  distintos  iniciaram  a  longa  histo- 
ria  do  ridio.  Henry  produziu  pela  primei- 
ra  vez  oscila^Oes  de  alta  freq(l8ncia,  ou 
seja,  oscilatOcs  de  freqUincia  bem  maior 
que  20  kHz.  Simultaneamente  Morse  in- 
venlava  o  leligrafo.  Em  1873  urn  cientista 
inglSs,  Janies  Oerk  Maxwell,  esiabeleceu 
uma  teoria  que  explica  a  propagacko  das 
ondas  eletromagniticas  alravis  de  flos  e 
do  espa;o  livre.  Hertz  provou  na  pritica 
a  teoria  de  Maxwell  fazendo  passar  uma 
concnte  altemada  por  um  Tio  e  observan- 


Finalmente,  Guglielmo  Marconi  esta- 
beleceu  a  primeira  comunica«io  por  ri- 

Centenas  e  milhares  de  outras  inven- 
pOes  e  descobertas  se  seguiram  todas  sob 
o  mesmo  principio.  A  mesma  formula  e 
usada  atualmente. 

A  primeira  aplicacSo  significativa  em- 
pregou  uma  fieqilencia  de  transmiss8o  de 
500  kHz  aproximadamente  para  comuni- 
cafdes  entre  navios.  Sua  cnorme  utilidade 
foi  demonstrada  em  1909  e  1912  quan¬ 
do  a  ajuda  aos  nkufragos  dos  navios  Tita¬ 
nic  e  Republic  foi  obtida  atravn  do  rk- 
dio.  Cenlenas  de  vidas  foram  salvas.  Em 
contrapartida  o  rkdio  foi  tambtm  urn  po- 
deroso  instnunento  nas  guerras  mundiais. 

Dez  anos  depois,  por  volta  de  1920, 
descobriu-se  que  radiacOes  de  freqUincia 
situada  na  faixa  que  vai  dos  3.000  Hz  a 
30.000  Hz  caminha  por  grandes  distln- 
cias  devido  a  reflexko  da  kmosfera. 


Portadora  versus  informa^ao 

As  ondas  eletromagnkticas  de  baixa 
ffeqtKncia,  como  as  audiveis,  nko  podem 
ser  usadas  em  telccomunica(Oes,  por  vi- 

1  —  A  atenuapio  da  atmosfera  para 
essa  faixa  i  muito  grande  para  freqU&icia 
menores  que  100  kHz. 

2  —  As  dimensOes  de  uma  antena  de 
transmisslo  ou  lecepcio  deve  equivaler  a 
1/4  do  comprimento  de  onda  tadiapio. 
Uma  informaplo  de  30  Hz,  por  exempio, 
necessitaria  de  uma  antena  de: 


que  i  impfatickvel. 

S6  esses  dois  motivos  jk  elimii^  a 
possibilidade  de  enviar  a  informapio  dire- 

idiia  de  usar  uma  portadora.  A,portado- 
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Sinai  telegriflco  com  ponadora  sem  cortes. 


ra  i  uma  radiafSo  siluada  numa  faixa  de 
freqOincia  bem  maior  que  a  maior  fre- 
qUinda  da  informacfio.  Para  que  a  porta- 
dora  Iransporte  uma  informacao  e  preci- 
so  fazer  com  que  uma  de  suas  proprieda- 


des  varie  propoidonalmenie  com  a  am¬ 
plitude  da  informacSo. 

O  processo  de  “miaturar”  a  informa- 
(io  com  a  portadora  i  chamado  de  mo- 
dulafio. 


O  lelegrafo  ji  usava  um  tipo  de  moou- 
lacSo  bem  simples,  observe  a  figura  1. 
Confortne  o  sinal  enfiado  seja  um  ponto 
ou  um  traqo,  o  sinal  da  portadora  t  sus- 
lentado  por  menos  ou  mais  tempo.  Um 
esquema  semelhante  foi  usado  por  Mor- 

Porem,  esse  processo  tern  uma  desvan- 
tagem:  existem  imervalos  de  tempos  em 
que  a  ponadora  nlo  e  recebida  Ousta- 
mente  no  envio  dos  trapos  e  pontos.  t 
possivel  que,  com  isso,  o  receptor  perca  o 
valor  exato  da  freqilSncia  de  iransmissSo. 
Em  outras  palavras,  i  conveniente  que  o 
receptor  nunca  deixe  de  receber  um  nivel 
minimo  do  sinal  da  ponadora.  Atual- 
menle  usa-se  um  processo  semelhante  ao 
da  Tigura  2.  Observe  que  mesmo  durante 
0  envio  de  pontos  e  Irapos  um  nivel  mfaii- 
mo  da  portadora  se  mantim. 
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Uma  viagem  de  molo  a  dots  pode  se  lornar 
extremamente  monotona  se  ndo  houver 
alguma  forma  de  comunicafdo  entre  os 
passageiros.  O  barulho  da  estrada  e  o 
capaceie  impedem,  quase  sempre,  essa 
comunicafSo,  que  deve  ser  reatada 
de  aigum  outro  modo. 

Um  interfone  e  a  solufao.  Com  o  auxilio 
■dos  pequenos  fortes  de  ouvido  e  dos  — 

modemos  microfones  de  eletreto,  e  possivel 
montar  um  aparelhinho  de  conversacao 
compaao  e  seguro,  sem  grandes 
'compUcagdes.  E  o  que  voce  podera  realizar 
este  artigo,  que  fornece  tambem  a  placa 
de  circuilo  impresso. 


Um  pratico  interfone 
para  moto 


a  Ifissss 
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XIV  Congresso  Nacional 
de  Processamento  de  Dados 
I  Feira  Intemacional  de  Informatica 


0  comparecimento  cm  massa  de  ttenicos,  esiudantes, 
empresirios  e  usuarios  aos  evemos  simultSneos  do 
XIV  CNPD  c  da  I  FII  aiestou,  de  acordo  com  as  previsdes, 
0  despenar  da  Informatica  em  nosao  pais  e  a  evolutio  que 
dever4  esperimeniar  nos  prbximos  anos.  Calcula-se  que  mais 
de  30  mU  visitantes  e  convidados  teoham  comparecido  aos 
eventos,  que  eongregaram  cerca  de  160  expositores,  entre 
empresas  nacionais  e  estrangeiras,  e  promoveram  urn  grande 
numero  de  palestras  e  painiis  sobre  a  Area. 

Mereceu  destaque,  este  ano,  o  grande  salto  dado  pela 
indusiria  nacional  do  setor,  que  exibiu  uma  serie  de  novos 
produlos.  Nesse  ponlo,  destacamos  especialmente  o 
lancamenio  de  varios  microcomputadores  nacionais  e  o 
avanco  do  processamento  banc^o,  liderado  por  dois  grandes 
grupos  financeiros. 


O  Brasil  na  era  da  Informiitica 

A  industria  brasildra  compareceu  on  peso  i  exposifSo, 
consciente  da  imponancia  do  acontecimento;  estavam 
presentes  desde  os  fabricantes  de  sistemas  completos  ate 
empresas  produloras  dos  mais  variados  actss6rios  e 
perifiricos,  tais  como  tKlados,  impressoras,  terminais  de 
video,  unidade  de  discos,  etc.,  al4m  das  firmas  espedalizadas 
em  software  e  de  prestafio  de  servifos.  Nomes  como 
Poiymax,  Cobra,  Sisco,  Proldgica,  Scopus,  Labo,  Elebra, 
Dismac,  Edisa,  Ilautec,  Embratel,  entre  outros,  \i  estavam, 
junto  aos  principals  repiesentanles  eslrangeiros  do  setor. 

Entre  as  empresas  estrangeiras  que  piestigiaram  a  Feira, 
tambtoi  contribuindo  para  o  desenvolvimemo  da  InformWca 
no  Brasil,  podemos  citar  a  IBM,  a  Burroughs,  a  Honeywell- 
Bull,  a  Hewlett-Packard,  a  Tektronix,  a  Facom,  entre  outras. 
Alim  disso,  foi  reservada  uma  irea  exclusivamente  para  a 
apresentacSo  de  pcsquisas  e  projetos  por  parte  de  virias 
universid^es  brasileiras,  como  a  USP  (Universidade  de  Sdo 
Paulo)  e  a  Universidade  Federal  de  Vifosa,  de  Minas  Gerais. 

Microcompuladores  para  todas  as  oecessidades 

As  verdadeiras  vedetes  da  exposifUo  foram  os 
microcomputadotes,  agora  fabrkados  aqui  em  todos  os 
tamanhos  e  capacidades  e  para  todas  as  fmalidades. 

Diis  aparelhos  slo  dmgidos  ao  lazer,  ao  aprendizado,  aos 
cilculos  ticnicos,  cientiBcos,  comkbeis,  administrativos; 
possuem,  quase  todos,  terminal  de  video,  memdria  magnitica 
externa  e  impressora,  perifiricos  que  possibilitam  uma 
inFmldade  de  apUcacOes. 

O  NE-ZSO,  por  exempio,  lantado  sob  a  forma  de  kit 
montado  pela  Nova  Eletrdnica,  i  o  menor  e  mais  barato 
computador  pessoal  existente  no  Brasil,  considerando-se  suas 
possibilidades  de  processamento.  Medindo  apenas 
17,5x22x4  cm,  dispde  de  um  pratico  teclado  tipo 
membrana,  sem  pefas  mdveis,  memdria  EPROM  de  4  kbytes 
para  seu  programa  residente,  memdria  RAM  de  I  kbyte 
(ampliivel,  em  breve,  para  16  k).  Verdadeiro  achado,  em  seu 
projeto,  foi  o  de  aproveitar,  como  terminal  de  video, 
qualquer  TV  domistica  comum  e,  como  unidade  externa  de 
memdria,  qualquer  gravador  ou  tape-deck  cassete  do  usukrio, 
0  que  permitiu  reduzir  substandalmente  o  custo  final  do 
aparelho.  Com  esses  tecursos,  o  NE-Z80  i  capaz  de  realizar 
os  mais  variados  cilculos  e  jogos  na  tela  da  TV. 

O  Sistema  DSOOO,  microcomputador  de  pequeno  para 
medio  porte  fabricado  pela  Dismac,  possui  to^s  os 


perifericos  tipicos  de  sua  classe:  terminal  de  video,  unidade 
cassete  embutida,  impressora  e  unidade  de  discos  flexiveis. 
Operando  com  linguagem  Basic,  destina-se  a  aplicacdes 
cientificas,  matematicas,  contkbeis  e  administrativas. 

Fabricado  mundialmente  pela  Hewlett-Packard,  o  HP-85 
e  um  computador  pessoal  unico  na  krea.  Destinado 
especialmente  a  pesquisadores  e  engenheiros,  pois  adapta-se 
melhor  ks  apIkacSes  tecnicas  e  cientiFicas,  esse 
microcbmputador  coma,  em  um  s6  gabinele,  com  teclados 
numkrico  e  alfanumerico  independentcs,  video,  unidade  de 
fita  magnetica,  impressora  tktmica  c  atk  32  k  bytes  de 
memdria  RAM.  IVabalhando  tambkm  em  Basic,  o  HP-85 
pennite  tanto  a  apresentacio  de  caracteres  como  a  construcko 
de  grkfioos  em  seu  terminal  de  video  e  sua  impressora. 

Computador  que  exibe  caracteristicas  realmehte 
espantosas  para  sua  faixa  de  custo,  o  Sistema  700  tern  o 
objetivo  primordial  de  servir  as  a|dicac6es  proBssionais  e  tern 
o  mkrito  de  ser  o  Cmico  totalmente  desenvolvido  e 
fabricado  no  Brasil,  incluindo  sua  impressora  c  unidade  de 
discos  flexiveis. 

Seu  fabrkante,  a  Proldgica,  procurou  dotk-lo  de  todos 
os  recursos  necesskrios  a  um  microcomputador  de  seu  nivel  e 
ainda  comercializk-lo  a  um  prepo  altamente  competitivo. 
Assim,  0  Sistema  700  opera  com  2  microprocessadores  Z80, 
aceita  4  linguagens  diferentes  (Cobol,  Fortran,  Basic  e 
Faturol  C),  possui  duas  interfaces  para  comunicapko  RS-232C 


I 


e  coma  com  todo  um  apoio  ao  usuirio,  itravis  de  pacotn 
de  programas  aplicativos  e  trdnamcnio. 

TekmACiai,  a  Informitka 
que  invade  a  area  financeira 

As  grandes  redes  bancirias,  que  predsam  manipular 
diariameme  enormes  quantidades  de  informafOes  e  manter 
em  contato  dezenas  e  dezenas  de  agtndas,  muitas 
espalhadas  ao  longo  de  um  exienso  territdrio,  constituem  um 
tlpico  exempio  de  organiza(io  que  podeiia  ser  tremendameiite 
agilizada  e  desburocralizada  com  o  auxOio  da  Informitica. 
Dois  grandes  grupos  brasileiros  aperceberam-se  disso  e 
adiamaram-se  em  rda^So  aos  demais,  nlo  apenas 
implanlando  novos  sistemas  de  prbcessamento  e  comunicatao 
de  dados,  mas  tambdn  fabricando  seus  prdprios 
equipamentos. 

Os  bancos  Bradesco  e  Itau  foram  os  pioneiros  nessa  Area 
e  prdendem,  demro  em  breve,  nto  s6  tomar-se  auto-suflden- 
tes  nesse  tipo  de  sistema,  mas  lambem  suprir  lodo  o  mercado 
nacional.  Para  frisar  a  forsa  com  que  o  Itau,  prindpalmente, 
ademrou  o  mercado,  com  seu  Sistema  Itad-lbc,  basta 
lembrar  que  foi  justamente  o  Gnipo  IWu  a  receber,  do 


govemo  federal,  a  concess£o  para  fabrkapao  de 
circuitos  integrados  digitais,  juntamente  com  o  grupo 
Docas  de  Santos. 

O  Sistema  Itau-lic  foi  concebido  para  substituir  certas 
mAquinas  j*  existentes  nas  operacOes  banciiias  e  para 
acrescemar  outras  que  venham  a  simplifici-las.  Ele  consiste, 
baskamente,  em  terminals  de  vinos  tipos  interligados,  atravis 
de  linhas  telefbnicas,  a  um  computador  central,  encarregado 
de  guardar  todos  os  dados  relativos  aos  clientes.  Dessa 
forma,  pode-se  esubelecer  uma  forma  de  comunicacio 
bidireckmal,  enviando  dados  para  armazenamento  nos 
arquivos  do  computador  ou  requisitando  informapfies 
nesses  arquivos. 

Para  implantar  tal  sistema,  o  Itaii  desenvolveu  quatro 
dispositivos  bisicos:  Terminal  de  Caixa,  que  substitui  os 
tradkionais  modelos  eletromecinicos,  a  ser  instalado  em 
todos  os  gukhis  de  cada  agfaicia;  Terminal  emissor  de 
extrato,  para  coma  corrente  ou  cademeta  de  poupanpa; 
Terminal  do  diente,  uma  evolupio  do  tradidonal  caixa 
notumo,  que  fomece  informapOes  sobre  saldos,  cheques, 
saques,  etc.,  por  meio  de  um  canto  magndico  e  um  tedado 
projetado  no  prdprio  termituil  de  video  do  equipamemo; 
Concentrodor,  que  peimite  oontrolar  as  operapOes  dos  virios 


terminais  da  agSnda  e  as  comunkapfles  efetuadas  entre  ela  e 
o  computador  central. 

De  sua  parte,  o  Bradesco  nto  e  propriamente  o 
fabricante  dos  equipamentos  batu:irias,  tarefa  que  Ticou  a 
cargo  das  empresas  Digilab  e  SID;  dek,  porem,  paniram 
todas  as  especiflcapOes  que  delimitaram  as  caracteristkas  e 
possibilidades  do  sistema. 

O  Sistema  Bradesco  i  composto  por  S  aparelhos  bisicos: 
Microprocessador  Bandrio,  que  proporciona  comunkapto 
entre  as  virias  agtndas,  quando  ligado  a  um  concentrador 
SID  5000;  Ldtor  Magnitico  CMC-7,  para  interpretapio  de 
inscrkOes  magniticas  em  cheques,  depdsitos,  etc.;  Terminal  de 
consulta,  equipamento  equivakme  ao  Terminal  do  Clienie, 
fabricado  pdo  Itau;  fmpressora  de  extratos,  que,  atravis  de 
um  canto  magnitico,  fomece  extratos  de  contas,  redbos, 
etc.;  e  um  Gravador  de  cartOes  magndicos,  que  possibilita 
gravar,  desgravar  e  alterar  canOes  penencentes  aos  clientes. 

Edilele,  Filcres  e  Prol6gica  na  1?  FD 

Pela  primdra  vez,  as  tris  empresas  do  grupo  ao  qual 
penence  a  Nova  EletrOnica  partidparam  juntas  de  uiiu 
exposkto  de  Informitka,  cada  uma  com  seu  prdprio 


estande.  A  Editde,  tesponsivel  pda  publicapio  da  NE, 
trouxe  como  atrapto  prindpal  seu  microcomputador  NE-Z80, 
entre  virios  outros  kits,  que  estava  sendo  continuamente 
demonstrado  por  um  tecnko  treinado.  Nem  i  preciso  dizer  o 
interesse  que  despenou  essa  demonstrapto,  prindpalmente 
entre  os  estudantcs. 

Sendo  uma  casa  de  tradipto  no  oomircio  detrOnjco  de 
Sto  Paulo  e  do  Brasil,  a  Filcres  resolveu  tambim  pankipar, 
exibindo  com  infase  espedal  sua  linha  de  instrumemapto,  da 
qual  fazem  pane  os  analisadores  Idgicos  da  Dolch  alemt  e  da 
B  &  K  japonesa.  Estes  instrumentos  atrruram  pankularmente 
a  atenpto  dos  visitantes,  que  puderam  vi-los  em  operapto  ao 
longo  de  todo  o  perlodo  da  exposkto.  Li  estava  sendo 
exibido,  tambim,  o  computador  pessoal  HP-85,  da  Hewlett- 
Packard. 

Nto  poderia  faltar,  numa  Feira  desse  porte,  a  presenpa 
da  Proldgica,  que  alim  de  exibir  suas  tradidonais  miquinas 
contibds  eletrbnkas,  trouxe  tambim  seu  Sistema  700. 

Apesar  de  ja  set  bastante  conheddo  pelo  publico 
espedalizado,  grapas  is  suas  prestapOes  nos  campos  da 
contabilidade,  administrapto,  gerinda  e  engenharia,  o 
Sistema  700  tomou  o  estande  da  Proldgica  bastante 
concorrido. 
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uma  ferramenta  didatica 
na  area  da  Informatica 


O  uso  de  microcomputadores  nOo  i  raro  hoje  em  dia.  Eles  sSo  fomecidos  a 
um prefo  relativamente  acesstvel  e  muitas pessoas podem  possuir  um.  Mas  estes  com- 
putadores  jd  sdo  fomecidos  com  seus  compUadores,  em  uma  das  diversas  linguagens  , 
de programofdo,  e  estSo prontos para  o  usudrio p6r  "a  mdo  na  massa",  o  que  os  tor- 
na  bastante  uteis.  Mas  em  aplicagdes  diddticas  ndo  s3o  interessantes,  porgue  vetam 
ao  usudrio  o  “como  fundona”. 

O  Nanocomputer  NBZ-80  e  um  microcomputador  cigafungdo  ejustamente 
esta:  mostrar  "como  fundona".  A  programagdo  efeita  diretamente  com  linguagem  I 
de  mdquina,  atravds  de  um  teclado  hexadecimal  ou  de  um  gravador  cassete.  Estepro- 1 
cedimento  6  muito  util  para  aplicagdes  diddticas,  uma  vez  que  umapessoa  que  apren- 1 
de  a  conhecer  um  microprocessador  atraves  de  sua  linguagem  de  mdquina  ou  de  seu  I 
assembler  tern  possibilidades  de  compreender  seu  wso  muito  rtwlhor  do  que  outra  que  I 
apenas  o  conhecesse  atraves  de  uma  linguagem  de  alto  nlvel.  E  como  dirigir  um  auto- 1 
mdvel:  por  melhor  que  se  dirija,  ndo  existe  garantia  de  que  se  conhecerd profunda-\ 
mente  sua  mecdnica. 


O  NBZ-80 


A  estnitura  interna  do  nanocomputador 


O  NBZ-80 1  um  microcomputador  modular,  cuja  fun^io  e 
o  aprendkado,  quer  on  escolas,  quer  em  casa,  individualmenle. 
Ele  utiliza  na  entrada  um  teclado  e  display  hexadecimal  para 
que  0  estudante,  pouco  a  pouco,  se  familiarize  com  a  lingua- 
gem  de  maquina,  estruluras  internal  e  programafSo  de  micro- 
computadores.  Alim  da  enirada  pelo  teclado,  os  programas  po- 
dem  ser  gravados  e  armazenados  em  fita  para  posterior  uso,  em 
qualquer  gravador  cassete.  Uma  placa  suplementar  opcional 
fomece  ao  estudante  um  meio  onde  realizar  experiincias,  sem  o 

Com  este  sistema  o  estudante  ou  hobista  estari  capacitado 
ao  apiendizado  e,  posteriormente,  a  desenvolver  aplicacdes  em 
microcomputadores. 

Um  curso  de  treinamento  acompanha  o  sistema,  cobrindo: 
programacio  do  Z80,  suas  entradas  e  saidas,  memdrias  e  inler- 


faces.  Este  curso  de  treinamento  diri^  o  estudante  passo  a  pas- 
so,  das  nocfies  bisicas  em  Idgica  binaria  ate  sistema  mais 
complexo,  envolvendo  programacSo  e  projeto.  O  sistema  ngo 
pira  ai,  uma  vez  que  permite  ampliacdes  posteriores,  como,  por 
exempio,  com  um  terminal  de  video. 

O  uso  do  NBZ-80  nas  escolas 

6  nas  escolas  que  o  nanocomputador  pode  ser  mdhor  utili- 
zado.  Uma  sirie  deles  forma  um  laboratdrio  ideal  para  o  ensino 
de  microprocessadores  e  de  tecnicas  de  programacgo,  usando 
linguagem  de  miquina.  Os  livros  de  treinamento  fomecem  um 
texto  de  fgcil  compreensio  e  assimilacdo  e  os  exercicios  propos- 
tos  podem  ser  feitos  no  prdprio  laboratdrio,  com  a  presenca  ou 
ngo  do  professor,  que  p^e  seleciong-los  de  acordo  com  as  ne- 
cessidades  de  seu  curso  ou,  ainda,  criar  outros.  O  gravador  cas¬ 
sete  pode  ser  utilizado  para  armazenar  exercicios  para  posterior 
execucgo  ou  avaliacgo,  facilitando  enormemente  a  tarefa  do 
mestre  e  o  aprendizado  do  estudante.  O  nanocomputador  e  o 
gravador  cassete  formam  um  sistema  didgtico  complete,  que 
pode  ser  aperfeicoado  se  for  incluida  a  placa  de  experiincias  e, 
aproveitando  a  possibilidade  de  interfaciamento,  trabalhar  com 
ele  em  regime  de  tempo  partUhado,  com  um  terminal  de  video. 


CPU  -  A  CPU  Z80  i  a  mais  avancada  central  de  processa- 
mento  de  dados  usando  palavras  de  8  bits.  A  sua  arquitetura  in- 
clui  um  conjunto  de  158  instruefies,  com  18  registradores  de  8 
bits  e  4  de  16,  dez  modes  de  endeiecamento  e  tempo  de  respos- 
ta  extremamente  r^ido  gs  instruefies  de  interrupego. 

RAM  —  A  memfiria  do  nanocomputador  e  uma  RAM  dingmi- 
ca  de  4  k  por  8  M4027P.  Isto  i  mais  que  suHciente,  ati  para  as 
mais  ambiciosas  experiincias  cm  software.  O  “refrescamento" 
t  feito  automaticamente  pela  CPU. 

EPROM  —  O  sistema  rcsidente  NC-Z  de  2  kbytes  i  programa- 
do  em  duas  memfirias  EPROM  M2708.  Estas  memfirias  permi- 
tem  que  o  nanocomputador  fique  imediatamente  pronto  para 
uso  seth  necessidade  de  programas  vindos  de  cquipamentos  ex- 
temos^ 

PIO  —  Os  circuitos  de  entrada  e  saida  sgo  duas  Z80-PIO.  Uma 
PIO  t  usada  para  interfaciar  com  o  teclado  e  o  gravador  cassete 
ou  terminal  serial.  A  outra  t  disponivel  para  conectar-se  com 
circuitos  experimenlais  ou  cquipamentos  externos.  Todas  as  en¬ 
tradas  sgo  oompativeis  com  TTL. 

PROGRAMAS  -  Todos  os  componentes  executam  programas 
contidos  em  suas  memfirias,  os  quais  fomecem  uma  seqOSncia 
de  funefies.  As  memfirias  EPROM  do  nanocomputador  guar- 
dam  o  programa  do  sistema  operacional,  que  pode  entrar  pelo 
teclado,  pela  entrada  serial  ou  atraves  de  gravador  cassete. 

O  sistema  operacional  NC-Z 

O  sistema  operacional  contfim  rotinas  para  mostrar  num 
display  de  8  digitos  o  conteudo  de  qualquer  registrador  da 
CPU,  de  qualquer  posiego  da  memfiria  ou  interface  de  I/O  na 
forma  hexadecimal,  ou  ainda  armazenar  qualquer  valor  que  en- 
tra  pelo  teclado. 

A  comunicaego  do  nanocomputador  com  as  interfaces  de 
I/O  pode  vir  pelo  teclado,  ou  pelo  ofidigo  hexadecimal  ASCII 
serial  de  um  terminal  (1 10  ou  300  Baud),  ou  pelo  gravador  cas¬ 
sete.  Toda  comunicaego  e  gerada  por  software  e  os  programas 
podem  ser  transport^os  num  formato  simples,  livre  de  erros. 

Os  programas  do  usuario  podem  ser  carregados  na  memfi¬ 
ria  RAM  do  nanocomputador  e  executados  por  um  sofisticado 
software,  baseado  no  comando  de  passo  iinico,  por  tecla.  O 
programa  e  executado  instruego  por  instrupgo  e  os  registrado¬ 
res,  interfaces  de  entrada  e  saida  ou  memfirias  podem  ser  mos- 
trados  a  cada  passo.  O  retomo  do  sistema  de  operaefies  pode 
ser  feito  pela  instruego  de  RESTART,  conjuntos  de  BREAK¬ 
POINT  ou  pela  tecla  BREAK.  Em  cada  caso  o  estado  da  mi- 
quina  e  preservado  para  ser  exibido.  Uma  importame  funego 
do  sistema  de  opera^s  i  o  programa  de  testes  interno.  Dois 
sgo  os  usos;  o  teste  de  display,  onde  sgo  detectadas  falhas  nos 
digitos  do  display  ou  barramentos  e  teclas  inoperantes,  e  o  teste 
da  RAM,  por  escrita  e  leitura  de  todas  as  posiefies  da  memfiria: 
se  alguma  falha  for  encontrada,  serg  mostrada  no  display. 

O  sistema  de  operaefies  NC-Z  fomece  uma  firme  base  para 
criaego,  estudo  e  execuego  de  programas,  usando  a  linguagem 
de  mgquina  do  mkroprocessador  Z80. 

Os  livros  de  apoio  didatico 

A  programatSo  do  Z80 

Desde  a  primeira  pggina,  os  livros  prendem  a  atenego  do 
leitor  com  sua  linguagem  informal  e  sucinu,  cobrindo  os  mi¬ 
croprocessadores  em  geral  e  o  Z80  em  particular,  arquitetura  de 
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A  verslo  com  cstatSo  experimental  petmile  urn  numcro  maior  de  expe- 


computadores,  linguagens  era  geral  e  o  assembler  do  Z80,  com 
experiSndas,  perguntas  e  reaposias  na  conclusHo  de  cada  capilu- 
lo,  que  ilustram  e  reforcam  o  material  do  curso. 

ITENS  COBERTOS 

Codigos  digiiais:  a  linguagem  dos  computadores 

Programafdo:  conceitos  basicos 

ZSO  CPU:  introducSo  ao  conjunto  de  instrucees 

Nanocomputador:  descricSo  e  operacSo 

Programas  com  ZSO:  listagens  e  primeiros  programas 

Regislradores  e  memdrias:  estocagem  e  transferdicia  de  dados 

Modos  de  enderefamenio  do  ZSO:  explanacSo  dos  dez  modos 

InstrufOes  Idgicas:  ^gebra  booleana 

Manipulafio  de  bits:  as  instruedes  de  bits  exclusivas  do  ZSO 
Rotofio  e  deslocamenlo:  mais  funedes  exclusivas  do  ZSO 
Aritmetica:  arittnetica  de  S  bits.  BCD  e  hexadecimal 
Procure  e  deslocamemo  em  btocos:  movendo  dados  na 
memdria 


16  teds  para  indicaeScs  de  funedes. 


I/O  do  ZSO  e  interfaciameruo 


O  passo  final  do  ireinamenlo  i  combinar  o  conhecimenlo 
do  assembler  do  ZSO  e  sua  arquitetura  com  o  conhecimenlo  dos 
circuitos  integrados,  para  conduzir  o  estudante  ati  a  complela 
habilidade  no  projeto  de  microcompuiadores,  usando  o  ZSO. 

Este  Uvro  serve  para  familiarizar  os  estudantes  com  o  ZSO  e 
seus  complementos,  Ele  cobre  todos  os  sinais  de  lemporizacSo 
do  sistema  e  mostra  o  software  para  a  esiruiura  de  imerpreta- 
cSo  do  ZSO.  memdria.  PIO  e  CTC. 

ITENS  COBERTOS 


Inlerfaciamento  do  ZSO:  sistema  bisico  de  operafSo.  tempori- 
za^  e  sinais 

DecodificafUo.  I/O  e  enderefamenio  na  memdria:  decodifica- 
cSo  e  I/O  de  enderecos  de  16  bits  ou  requisifSo  e  armazena- 
mento  de  dados  na  memdria 

Barra  de  dados  e  Idgica  de  Iris  eSlados:  o  conceito  de  esiruiura 
de  barras  e  sua  implementacao. 

O  hardware  e  o  software  no  nanocomputador:  uma  discussSo 
delalhada  do  projeto  do  microcompuiador  ZSO  e  a  esiruiura  do 

Interrupfio:  urn  curso  complete  da  poderosa  estrutura  de  inter- 
rupcSo  e  sua  implementapSo. 

A  ZSO  PIO:  implementacao  de  I/O  usando  o  chip  ZSO  PIO. 
O  ZSO  CTC:  implementacao  de  canais  de  counier/limer  usando 
o  chip  Z80-CTC. 

No  final  do  curso.  o  estudante  esta  inieiramenie  capaciia- 
do  para  projetar  e  implementar  sistem 
baseados  no  ZSO. 


fcLETRONICA 


Em  nossa  edifao  da  outubro,  criamos  o 
Cadarno  da  Intormatica,  abordaado  com  anfaaa 
aspaclal  as  mkrocomputadoras. 

Nao  M  por  acaao  qua  Hzemos  aquala  adkio 
aspaclal  coincldir  com  o  ampio  dasanvolvimaoto 
qua  a  Informitica  vam  taado  am  aosso  pais; 
assim  como  nio  lol  ao  acaso  qua  resolvemos 
lanqar  aosso  microcomputador  NE  Z80, 
procurando  tornar  o  computador  passoal  tio 
acassival,no  Brasil,  quanto  urn  aparalho  da  TV. 

Essa  onda,  qua  apanas  comaca  antra  nds, 
li  Inundou  ha  tampos  o  marcado  axtarao;  para 
os  amaHcanos,  principalmanta,  o  computador 
passoal  ji  nIo  i  mats  um  mistirlo, 


pols  tornou-sa  acassorio  comum  nos  laras, 
locals  da  trabalho,  ascolas,  laboratories,  ale. 
Pratandamos  lazar,  aqui,  um  apanhado  da 
carraira  dos  microcomputadoras,  contando 
como  tivaram  imeio,  o  qua  podem 
nos  otaracar  atualmanta  a  o  qua  podamos 
asparar  dalas  para  o  luturo. 

Concluindo  a  mattrla,  aprasantamos  uma 
abranganta  tabala  da  fabricantas  a  modalos 
amaricaaos,  auropeus  a  japonasas  qua  atuam  no 
marcado  dos  computadoras  passoais.  A  Idila, 
ao  aprasantar  assa  tabala,  nao  i  a  da 
proporclonar  opcoas  da  compra  para  o  laltor, 
mas  sim  da  mostrar  o  qua  /i  axista  no  marcado 
Internaclonal  a  capacitor  o  comprador  com 
alguma  basa  para  escolher  a  adquirir  os 
computadoras  passoais  brasllalros. 


Breve 

historia  dos 

computadores 

pessoais 

Foram  os  minicompuiadores  a  inlroduzir  a  idiia  de  um 
sistema  de  computaedo  compacio  c  versdiil,  a  um  euslo 
razodvel,  enquanto  o  advento  dos  microprocessadorcs  ajudou 
a  baixai  o  preeo  dos  equipamentos  a  um  nivel  que  pudessem 
ser  usufruidos  por  lodos.  Os  primeiros  sinais  dessa  indusiria 
surgiram  em  1973  e  por  volta  de  1977  engenheiros  e  hobislas 
americanos  ja  possuiam  cerca  de  50  mil  compuiadores 
pessoais,  sistemas  que  eles  proprios  haviam  montado  e 
programado. 

Os  primebos  fabricames  desses  computadores  linham 
apenas  kils  para  oferecer,  que  exigiam  varios  periftricos,  lais 
como  terminal  de  video,  teclado,  armazenagem  de  dados  — 
sem  falar  em  complexas  e  demoradas  montagens  pelo 
comprador,  Tais  ofertas,  porem,  constiluiram  o  ponlo  de 
partida  para  a  grande  ampliacdo  que  se  verificou  no  comircio 
varejista  especializado,  que  loializava  quase  1500  lojas  no 
inicio  de  81.  Paralelamente,  foi  crescendo  tambem  o  niimero 
de  publicacdes  espccializadas,  fomecendo  novidades, 
informacOes  gerais  sobre  sistemas,  programas  variados  e  dicas 
de  montagem  e  alteracdes. 

Os  primeiros  computadores  pessoais 


O  ano  da  verdadeira  “largada”  dos  microcomputadores 
foi  1977.  As  principals  marcas  que  dividem  o  mercado 
americano,  atualmente  —  Radio  Shack,  Apple,  Commodore 
e  Ohio  Scientific  —  foram  emio  introduzidas  num  so  fdlego. 
O  TRS-SO,  de  conccpcio  mais  simples,  o  Appie  II,  mais 
avancado,  o  PET  da  Commodore  e  a  serie  Challenger,  da 
Ohio,  destacaram-se  do  resiante  do  mercado,  durante  os  dois 
primeiros  anos,  pois  cada  um  deles  era  um  computador  ja 
montado,  com  lodos  os  componentes  necessarios  incluidos 
num  iinico  e  funcional  gabinete.  Esses  modelos  exislem  ati 
hoje  e  empregam  linguagens 

de  alto  nivel  mais  acessiveis,  como  o  Basic,  e  dispositivos 
de  estocagem  de  dados  bastanie  comuns:  gravadores  cassete 
ou  unidades  de  discos  flexiveis. 

Entre  77  e  80,  a  indusiria  dos  computadores  pessoais 
deslanchou  de  vez,  muliiplicando-se  os  fabricames  e 
comerciantes  de  computadores,  perifericos,  soflmire, 
microprocessadorcs  e  alividades  paralelas.  Assentada  a  poeira 
de  todo  esse  movimento,  viu-se  que  algumas  companhias  de 
maior  pone  continuaram  a  dominar  o  mercado,  enquanto  as 
menores  gravitavam  em  lorno  das  mesmas,  abocanhando  o 
que  podiam.  Como  exemplo  de  algumas  pequenas  empresas 
da  area,  podemos  ciiar  Ithaca  Iniersyslems,  a  North  Star 
Horizon,  a  Artec  Electronics,  a  Smoke  Signal  Broadcasting,  a 
Dynabyte,  a  Cromenco.  Muitas  delas  descnvolveram  sistemas 
compicios,  acresceniando-lhes  unidades  de  discos  flexiveis, 
terminals  imeligentcs,  software  aplicalivo,  c  vendendo-os  aos 
milhares  para  ptofissionais  de  cictronica,  lojistas,  amadorcs, 
etc.  Outras  permancccram  como  fomecedoras  de  placas  e 
componentes  aos  fabricames. 
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acrescentando  moddoa  com  ati  80  Mbytes  de  capacidade. 

Os  discos  rigidos  serfto,  cerlamente,  de  vital  importdncia  em 
apIkacOes  cientificas  e  de  engenharia  que  requeiram  a 
capacidade  de  let  e  guardar  enonties  quantidades  de  dados. 

Avancos  semelhantes  estSo  ocorrendo  tambem  com  o 
segundo  periftrico  mais  importante  de  urn  sistema:  as 
impressoras.  Miquinas  matriciais.  ou  de  agulhas,  ji  estavam 
disponiveis  no  mercado  norte-americano  hi  algum  tempo  e  a 
preqos  razoiveis;  no  entanto,  os  modeios  capazes  de  montar 
grificos  ou  proporcionar  melhor  qualidade  de  impressSo 
ainda  eram  muito  dispendiosos. 

Uma  significativa  reducio  no  custo,  portm,  ji  ocorreu 
em  1980,  com  o  lanpamento  das  impressoras  Xymex  e 


Howard  Imprinter  221;  ambas  sio  maquinas  com  excelenie 
qualidade  de  impressSo,  baseadas  em  uma  maquina  de 
escrever  eletrOnica  da  Olivetti.  Os  japoneses,  novamente, 
ameaqam  introduzir  em  breve  impressoras  de  qualidade 
a  preqos  ainda  menores. 

Virios  fabricantes  esUo  incorporando  Cls  de  memoria  e 
controle  em  perifiricos  mais  especializados,  a  exempio  dos 
tratadores  de  graficos,  a  fim  de  tomi-los  “inteligentes”  e 
assim  liberar  as  memorias  RAM  principals  para  outras  tarefas 
mais  importantes.  Essa  tendincia  em  direfSo  aos  periftricos 
“inteligentes”  iri  ganhar  impulso  nas  aplicacOes  de 
engenharia,  i  medida  que  os  integrados  forem  concenlrando 
mais  e  mais  componentes  em  menos  espaqo. 


Multiplicidade  de  linguagens: 
o  descifio  do  softwcire 


Na  corrida  para  a  popularizaqio  dos  computadores 
pessoais,  as  linguagens  de  alto  nivel  representam  urn  papel 
importantissimo;  delas  d^nde,  em  grande  parte,  a  facilidade 
ou  diriculdade  de  comunkafSo  que  o  usuirio 

A  mais  bem  sucedida  das  linguagens  tern  sido,  atb  agora, 
o  Basic,  pelo  fato  de  utUizar  comandos  e  frases  em  ingl8s 
comum  e  exigir  menor  espaqo  na  memdria  que  outtas 
linguagens.  Assim,  quando  foram  construidos  os  primeiros 
microcomputadores  para  hobistas,  que  dispunham  de  muito 
pouco  espaqo  em  memdrias  RAM,  foi  escolhida  para 
adona-los  a  linguagem  mais  simples  que,  felizmente,  os 
usuarios  podiam  aprender  sem  esforqo.  De  Id  para  ck, 
surgiram  iniimeras  variaqdes  em  tomo  do  Bask,  cada  qual 
adaptada  a  um  modelo  especifico  de  computador. 

Os  computadores  pessoais  ji  podem  ser  programados 
tambdm  em  Fortran  e  Cobol,  linguagens  que  foram  adotadas 
por  varies  fabricantes.  Pascal,  uma  linguagem  cujo  nome 
inspira-se  em  Blaise  Pascal,  matematico  do  siculo  17,  6  outra 
que  esti  ganhando  muitos  adeptos,  depois  que  a  Appk 
resolveu  adoti-la  em  suas  maquinas.  ^a  d  altamente 
estruturada  e  coma  com  diversos  recursos,  muito  uteis  para 
se  montar  programas  sofisticados.  Com  Pascal,  o 
programador  pode  criar  complexas  estruturas  de  dados; 
utilizar  um  compilador  que  capture  erros  comuns  de 
consistdneia;  e  incluir  frases  que  substituem  o  comando 
GO  TO  do  Bask. 

A  Texas  lanqou  tambdm  um  sistema  de  desenvolvimento 
baseado  no  Pascal  padronizado,  a  flm  de  encorqjar  os 
programadores  mais  avanqados  a  escrever  programas  para  seu 
computador  99/4.  Sorcim.  uma  das  so/lwart  houses  bra 
sucedidas,  introduziu  uma  linha  completa  de  desenvolvimento 
em  Pascal/M,  incluindo  um  compilador,  uma  biblioteca,  um 
inttrprete  de  pseudoeddigos  e  um  debugger  simbdlko  para 
qualquer  sistema  baseado  em  CP/M  com  8080,  8085  ou  Z80 
e  memoria  RAM  de  56  k. 

Essas  4  linguagens  principals,  porim,  sgo  apenas  algumas 
das  dezenas  disponiveis  para  os  computadores  pessoais.  Lima 
outra  bastante  popular  t  o  AP/L  (A  Programming  Language 
—  uma  linguagem  de  programacdo),  uma  linguagem  de  nivel 
elevado  que  emprega  notacOes  especiais  para  algoritmos 
numbricos  e  Idgicos.  Durante  o  ano  pas^o,  mais  duas 
linguagens  foram  o  centro  das  atenq^,  logo  que  entraram 
para  o  mercado  dos  microcomputadores;  Forth  e  Flex.  Uma 
versdo  de  Forth  foi  alb  adaptada  para  o  TRS-80  Modelo  I 
por  uma  software  house  americana. 


J&  exislem,  tambbm,  linguagens  especialmente  volladas 
para  os  sistemas  de  16  bits:  Unix,  desenvolvidd  peks 
Laboratdrios  Bell  e  que  ji  conia  com  inumeras  versOes 
autorizadas;  e  CP/M-S6,  uma  veisbo  aperfeiqoada  do  CP/M, 
originalmenie  desenvolvida  como  sistema  operacional 
parao  8086. 

A  entrada  triunfal  de  Ada 


A  corrida  das  linguagens  para  sistemas  de  32  bits  tern, 
atb  agora,  apenas  um  competidor.  Seu  nome  b  Ada, 
inspirado  em  Augusta  Ada  Byron,  condessa  de  Lovelace  e 
filha  de  Lord  Byron,  que  dizem  ter  sido  a  primeira 
programadora  da  histbria,  pelo  seu  trabalho  matematico 
sobte  a  M&quina  Diferencial  de  Babbidge,  ancestral  do 
computador  modemo. 

Essa  nova  linguagem  lem  estado  por  mais  de  5  anos  sob 
desenvolvimento,  ligada  a  coniratos  com  o  departamento  de 
defesa  americano.  O  projetista  de  Ada,  Jean  fchbiah, 
baseou-se  no  conceito  de  “componentes  de  software"; 
analogicamenie  aos  componentes  Tisicos  de  hardware,  essas 


i.etrDnica 


Os  criadores  de  Ada  esperam  que  ela  venha  a 
revolucionar  a  arte  de  programar.  Mais  de  25  companhias  e 
universidades  ji  estto  desenvolvendo  compiladores  para  essa 
linguagem,  e  a  Intd  anunciou  que  ela  ser4  a  principal 
linguagem  de  seu  future  microprocessador  de  32  bits. 


A  falla  de  software  aplicalivo 


Os  engenheiros  americanos  esiao  enfrentando, 
atualmenie,  uma  siria  falta  de  programas  aplicativos  para 
seus  slsiemas.  Grande  parte  dos  programas  para  tarefas  de 
engenharia  eletrica  sao  moniados  pelos  prdprios  usuarios, 
geralmenie  durante  os  fms  de  semana  ou  i  noite,  em  casa. 
Talver  seja  uma  boa  ooisa,  do  ponto  de  vista  de 
envolvimento  com  o  computador,  mas  nSo  resolve  a  questHo 
quando  se  ve  uma  6tima  aplicafio  para  o  sistema,  mas  nSo 
se  tem  software  para  coloca-la  em  prAtica. 

Varios  fabricantes  que  comercializam  seus  produlos 
diretamente  aos  engenheiros,  tal  oomo  a  Hewlett-Packard, 
fomecem  "pacotes"  de  aplicacAes  gerais,  incluindo  analise  de 
formas  de  onda,  anAlise  de  regresstto,  entre  outras.  Muitos 
outros  fabricantes  oferecem  alguns  programas  similares,  mas 
todos  se  concentram  em  meios  de  desenvolvimento  de 
software,  debtando  de  lado  as  aplicacOes  de  engenharia  por 
consideri-las  muito  especificas.  Umas  poucas  empresas 
especlalizadas  apenas  lim  procurado  verticalizar  os 
programas  aplicativos. 

Mas  lalvez  os  engenheiros  nio  tenham  que  esperar  muito 
mais  tempo,  pois  varias  software  houses  j4  reconheceram  o 
quio  promissor  i  o  mercado  de  programas  para  a  Area 
de  engenharia. 

A  imaginagao  do  usuario, 
em  casa  e  no  trabcilho 

profissionais  por  um  dos  dois  motivos:  ou  acabam 
descobrindo  vanlagens  no  controle  de  orcamento  e  educacAo 
dos  filhos  em  casa,  ao  entrar  em  contaio  com  um 
computador  na  empresa  em  que  trabalham,  ou,  entgo, 
passam  a  aplicar  compuladores  na  Tuma  depois  de 
familiarizar-se  com  eles  juntamenie  com  a  familia. 

Podemos  dtar  vArios  exemplos  de  oomo  a  imaginacAo 
dos  usuarios  estendeu  a  aplica^o  dos  computadores  pessoais 
aos  mais  variados  objetivos.  Dm  gerente  de  projetos,  por 
exemplo,  uliliza  um  Apple  II  pwa  resolver  problemas  de 
projetos  e  geometria;  um  pesquisador  de  universidade,  por 
outro  lado,  adotou  o  HP-85  para  opera(9e$  complexas  de 
compressAo  de  niimeros  e  para  montagem  de  grAficos;  outro 
pesquisador,  envolvido  com  recursos  alternativos  de  energia, 
emprega  5  Challengers  no  controle  de  espectrometria  de 
massa,  aquisipAo  de  dados  e  comando  do  aquecedor  em  um 
reator  de  conversAo  de  carvAo;  na  area  didAtica,  hA  um 
Polymorphic  8813  atuando  como  processador  dc  palavras, 
adotado  por  um  professor  universitAiio  para  efetuar  registros 
de  seus  alunos. 

Nos  lares  americanos,  os  computadores  pessoais  nAo  sAo 
menos  requisitados.  As  criancas,  especialmente,  sAo  as  mais 
atraidas  pelas  possibilidades  dessas  mAquinas,  em  particular 
pelos  inumeros  jogos  de  video  que  elas  permitem  desenvolver. 
Seus  pais,  porAm,  estAo  mais  interessados  em  fazA-las 
aprender,  de  forma  suave  e  divertida,  as  vArias  operaedes 
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Idgicas  e  mateiniticas,  «ja  como  apoio  para  matirias  falam  e  reconhccem  a  voz  humana  e  controlam  brinquedos 

escolares  ou  como  ensino  pri-«scolar.  Mas  os  micros  tambim  eletricos,  tais  como  ferrovias  cm  escala. 
se  prestam  muito  bem  ao  controle  do  or(amento  domestico, 

dos  virios  investimentos  feiios  pcla  familia  e  aii  de  aparelhos  O  fascinio  do  computador  pcssoal  provbm,  com  ceneza, 

ou  instalacOes  elitricos  e  eletrdnicos.  de  toda  essa  versatUidade,  capaz  de  agradar  a  gregos  e 

Ji  existem  v&rios  sistemas  que,  acoplados  a  um  troianos.  Em  certa  ocasiao,  ele  e  um  soHslicado  sislema  de 

computador  pessoal,  permitem  operar  iluminacao  de  construcSo  de  giaficos  por  computador;  noutra,  ele  se 

ambientes,  acionar  e  desligar  aquecimento  e  ar  condicionado  transforma  num  excelente  apoio  pedagogico  para  criandas; 
e  controlar  sistemas  de  seguranca.  Alguns  exemplos;  uma  noutra  ainda,  proporciona  divertimento  para  toda  a  fam’ilia; 

empresa  esta  oferecendo  uma  interfact  para  computadores  e,  enquanto  isso,  o  mesmo  computador  pode  estar 

Apple  II,  dotada  de  uma  placa  calenditrio,  que  utiliza  um  controlando  o  sistema  de  aquecimento  e  ar  condicionado  da 

dispositivo  de  potancia  para  acionar  ata  16  ponlos  de  luz  ou  casa.  Quern  sabe  algum  dia  n6s  tambam  poderemos  usufruir 

lomadas;  uma  oulra  comercializa  sistemas  contra  roubo  que  de  todo  esse  potencial  dos  microcomputadores;  estamos 
podem  set  ligados  diretamente  a  um  computador;  e  existem  apenas  comepando,  mas  o  futuro  parece  bastante  animador, 

viirios  casos  de  microcomputadores  que  compOem  musica,  pois  j4  dispomos  de  varios  modclos  no  mercado  especializado. 

Por  fim,  o  futuro 


Um  famoso  escritor  de  Ticciio  cientifica  disse  certa  vez 
que  0  computador  pessoal,  14  pelo  ano  2035,  ter4  o  tamanho 
de  uma  calculadora  de  bolso,  sem  teclado,  e  ser4  capaz  de 
ouvir  e  falar  cm  inglis  ou  outras  linguas  fluentemente, 
comunicando-se  via  satblite  com  centros  de  dados  espalhados 
pelo  mundo  todo.  Tal  dispositivo  acumularia  as  funpOes  de 
secrel4rio,  assistente  administrativo,  ticnico  de  laboratdrio, 
sistema  de  informacSes,  coneio  eletrOnico  e  telefone. 

O  imico  problema  com  a  previsSo  e  a  data.  Na  verdade, 
um  microcomputador  contendo  todas  essas  caracteristicas  j4 
ser4  vi4vel  antes  de  1990  e,  provavelmente,  estar4  em  plena 
produp4o  antes  da  tirada  do  s4culo.  Os  avanfos  verificados 
na  sintese  de  fala,  reconhecimento  de  voz,  integrapao  em 
larga  escala,  comunicadSes  via  satelite  e  redes  de  informacfles 
est4o  ocorrendo  tSo  rapidamente,  que  esse  mordomo 
eletrSnico  j4  pode  ser-vislumbrado  com  nitidez. 

Antes  que  chegue  esse  dia,  porim,  o  computador  pessoal 
ir4  passar  primeiro  pelo  est4gio  de  terminal  de  um  chamado 
“mercado  de  informacOes”.  Assim  como  nos  mercados  atuais 
pode-se  comprar  e  vender  produtos,  o  novo  mercado  iri 
fazer  o  mesmo  com  as  informafOes,  sob  milhares  de  formas, 
deSde  jornais  eletrdnicos  pessoais  at4  bases  de  dados 
altamente  especificas,  interessando  apenas  a  um  grupo 

As  duas  redes  de  informa(4o  j4  existentes,  CompuServe 
Information  Service  e  The  Source,  podem  dar  uma  ideia  de 
como  ser4  o  futuro  dessas  organizacOes:  seus  assinantes 
utilizam  o  correio  eletrdnico  para  enviar  e  receber  mensagens, 
al4m  de  manter  contato  com  outros  assinantes  que 
deraonstrem  interesses  em  comum.  A  CompuServe  coloca  4 
disposi(4o  de  seus  assinantes  o  “Quadro  de  Avisos 
Comunit4rio”,  atravis  do  qual  qualquer  assinante  pode 
remeter  mensagens  ou  avisos,  pedir  auxilio  a  outras  pessoas 
que  trabalhem  na  mesma  atividade  profissional  e  ainda 
vender  coisas,  como  programas,  computadores  usados  e 
perif4ricos. 

Apoiando  toda  essa  estrutura  de  desenvolvimento  haver4, 
como  hoje,  uma  verdadeira  rede  comercial,  formada  pelas 
lojas  especializadas,  butiques  de  computapao,  empresas  de 
software,  livrarias  especitdizadas  em  lnform4tica. 

O  computador  dos  anos  90,  entio,  dever4  falar  milhares 
de  palavras,  entender  centenas  delas  em  v4rios  idiomas  e 
responder  ao  toque  dos  dedos. 

Espera-se,  assim,  que  no  rmal  desta  d4cada,  quando  a 
lecnologia  de  toque  estiver  aperfeipoada  e  o  software 
correspondente,  disponivel,  o  microcomputador  perca  seu 
teclado,  tomando^se  uma  m4quina  falante,  ouvinte  e  sensivel 
ao  toque,  tHo  importante  para  uma  casa  de  1990  quanto  o 
telefone  para  uma  casa  de  1980. 


Nos  Iaborat6rios,  esses  lecursos  serao  acrescentados  a 
equipamentos  “inteligentes”  e  a  robds,  que  irSo  povoar  as 
fabricas  do  futuro. 

lnformap4o,  educapio,  trabalho,  comunicapao,  lazer;  em 
praticamente  todas  as  4reas  de  atividade  do  ser  humano  o 
computador  pessoal,  de  pequeno  pone,  estar4  presente,  nos 
paises  mais  desenvolvidos.  Quanto  a  nte,  estamos  apenas 
comepando  a  caminhada  e  talvez  demoremos  mais  tempo 
para  chegar  14;  podcmos,  no  entanto,  extrair  algumas  lipfles 
de  tudo  o  que  foi  aqui  exposto,  e  adapt4-las  4s  nossas 
necessidades  e  convenitecias.  Para  isso,  convtm  estarmos 
atentos  ao  desenvolvimento  dos  microcomputadores  e  nos 
familiarizarmos  com  eles  o  mais  breve  possivel,  para  que  a 
nova  era  nSo  nos  apanhe  de  calpas  curtas. 
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Rela^ao  dos  principals  micros  existentes  no  mercado  mondial 


designayap _ fabricante 

ABC  80  Datonnark  Ltd. 


ACT  System  M  ACT 

Alisha  Mkro _ Alpha  Micro 

Altos  ACSSOOO  Logitek 

Apple  II  Api^  Computer 

Apple  HI  Apple  Computer 


Caoon  BX-I 


hardware _ software _ 

l6/40k  RAM;  280A;  C;  video  pb  16x40;  DOS;  Bask;  Fortran;  Pascal;  Assembler; 
barra  4680;  RS  232  _ 

RAM  48k;  2  D  5W":  video  30  x  64;  MDOS;  Basic;  Assembler;  PL/M;  Forth; 

1  pse  I  pp _ Fifth;  Cesil;  Pilot;  Fortran _ 

RAM64k/IM;2D8»;6ps _ OS;  Basic;  MA;  Pascal _ 

RAM  64k;  Z80;  EPROM  Ik;  2  D  8";  CP/M;  Basic;  CBasic;  Cobol;  Pascal; 

2  portas  RS  232;  1  pp _ Fortran _ 

RAM  16/48k:  video  24  x  40;  1  a  6  D;  Basic;  Fortran  77;  Pascal;  Assembler;  Pilot 


RAM  96k;  video  24  x  80;  I  a  4  D;  Basic;  Fortran  77;  Pascal;  Assembler 

RS  232;  impres. _ 

RAM  8/l6k;  C;  video  12x20;  RS  232  OS  (ROM  10k);  Basic  (ROM  8k) 

RAM  8/^k;  C;  video  12  x  20;  RS  232;  idem 


RAM  64k;  8085A;  2  D  3W;  video  AMOS;  Ed.  te«o;  Basic;  CoboI;  Fortran; 

25  X  80;  impres.;  RS  232 _ Pascal;  APL;  M/ Assembler _ 

RAM  2/1  Ik;  6502;  C;  video;  20  linhas  Basic;  Assembler;  Cass  O/S 
I/O;  1  pp 


RAM  64k;  Z80A;  3  D  5V4’*;  video  DOS;  Ex  Basic;  Cobol 

24  x  80;  R$232;  I  pp _ 

RAM  64k:  Z80A;  2  D  514”;  video  24  x  80  DOS;  Basic;  Fortran;  Cobol;  Assembler 

RAM^56k:  6809;  2  D  8”;  video  TSC  Hex;  Basic;  Pascal:  Assembler; 


RAM  64k;  6800;  I  D  514”;  video  25  x  80  DOS;  Ex  Basic;  Assembler 


RAM  4/32k;  6502;  C;  RS  232;  2  D  S'A”  Sist.  Op,;  Basic;  Ex  Basic;  Assembler 

RAM  48k;  6502;  2  D  8";  RS  232 _ OS65U:  Ex  Basic;  Assembler _ 

RAM  32/56k:  6502;  6800;  Z80:  2  D  8”;  OS65U:  Basic;  CP/M;  Fortran;  Cobol 

^ 


Syateia^***'“ror 
Compacolor  II 


Dyad 


Computermart 


RAM  64k;  I  D  8”;  1Mb  Dr;  3  ps;  2  pp  CP/M;  CBasic;  Pearl  I 


RAM  %/m;  8080;  video  cores  32x64;  DOS;  Ex  Basic;  Assembler 
I  D5i4”;RS232 


ILM^48/60k:  ZM;  2D  5^'^  video  Basic;  Assembler;  Fortran;  Pascal 


RAM  64k;  Z80;  4  D  5'A";  video  20  x  80  idem 

ou  60  X  80;  impres.  40  col.;  RS  232 _ 

RAM  S2/256k;  8085;  2  D  8":  I  ps;  CP/M;  Cls  Cobol;  Bask;  Fortran 


•  3000 


Z2H 


Cromemco  RAM  64k;  Z80;  2  D  5^4"  (S2);  2  D  8” 

_ (S3);  10  Mb  Dr  (S.  Z2H);  1  pp;  1  ps 

Business  Computers  RAM  32k;  8085;  2  D  8”;  video  pb 


CDOS;  Basic;  Cobol;  Fortran;  RPC  II; 
Lisp;  Assembler;  W/P _ 

DOS;  Bask;  DACL;  Assembler 


DSC.2  Digital  Mkrosystems  RAM  64k;  2  D  8”;  4  portas  RS  232  CP/M;  Bask-E;  CBasic;  Cobol: 

_ _  Fortran;  Pascal 

»SC-4  Microsysieim  •  D  1 1  Mb  Dr; 

Dti™n®F.«5  Duranto  RAM  64k;  «0«5;  2  D  video  16x64;  Sbi.  op.;  DBasic;  CP/M;  CBtsk;  Micro 

_ iinprei.  132  col.  165  cpi _ Cobol _ 

Eouinox  200  Equinox  RAM  64/512k;  ZOO;  10/1200  Mb  Dr;  CP/M;  CBMic;  Cobol;  Fortran 


Eaidy  Sorcerer  Exidy 

Gemini  Ml  Gemini 


RAM  34k;  MBOA;  2  D  8";  video  pb  CP/M;  CBasic;  Assembler 

25  x  80;  impres.  132  col.  140  cps _ 

RAM  l6/48k;  Z80;  RS  232;  1  pp;  Sisl.  op.;  Basic;  Ed.  lexio;  Assembler; 

video  30x64  _ CP/M;  AJpol;  Fortran;  Basic  80 

RAM  64k;  Z80A;  1  D  SVa";  video  CP/M;  Basic;  Cobol;  Fortran;  Pascal; 

25  x  80;  RS  232;  I  pp_ Ed.  icxio;  Assembler 
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f/m  CURSOS  DE 
/^^fAPERFElCOAMENTO^l 
PROFISSIONAL 

(Por  frequencia  ou  por  correspondencia) 


-  ELETRONICA  BASICA 

- \ 

1  f  Ease  —  Teoria 

2f  Ease  —  Praticas  de  Laborat6rio 

-  ciRCurros  logicos  e  sistemas  digitais 

1?  Ease  —  Teoria 

2?  Ease  —  Praticas  de  Laborat6rio 

-  PROJETOS  DE  ciRcurros  lOgicos 

1?  Ease  —  Teoria 

E  SISTEMAS  DIGITAIS 

2?  Ease  —  Praticas  de  Laborat6rio 

-  MICROPROCESSADORES 

(Z-80;8085;  8080  e  6800) 

E  MICROCOMPUTADORES 

1?  Ease  —  Teoria  Basica 

2?  Ease  —  Teoria  de  Intcrfaceamento  e  Perifericos 

l - 

3?  Ease  —  Pratica  de  Laboratorio  ^ 

BREVE: 

—  Eletronica  Industrial 

—  Sistemas  Eletronicos 

—  Telecomunica^des 

—  Microondas 

—  TelevisSo 

—  Televisao  por  cabo  (CATV) 

—  Servomecanismo  e  Controle  Autom^itico 

—  InstrumentacSo  Pneumatica  e  Hidraulica 


>s  sao  apostilados  e  os  participantes  recebem  certiflcados  de  aproveitamento  e/ ou  participa^aod 
Consultem-nos  sobre  programas,  pre^os  e  maiores  informa?6es.  ) 


,,,IIII|||I|||I|||||||||||.,„  Tel.;  (Oil)  231-5619 

|5'  DISBRA  -  ASSESSORIA  EM  ELETR6NICA  COMERCIAL  LTDA.  (andga  SIAPRO) 

Barao  de  Itapetininga,  255  -  Cjs.  609  e  1114 
Edificio  e  Galeria  Calif6rnia  -  CEP  01042  -  Sao  Paulo  -  SP  , 


^ _  . 

.r..»W9ulnl«icur«i.' 

==N 

NO..: 

. Tel.:  . 

CEP . 

.  . 

.  . 

. 

deslgnayao_ fabricantt 

Haywood  3000  Haywood 


IBM  Personal 


Coaipmcf 

IMS  5000 


Kbaca  DPSI 


LX-500 


Hewlett-Packard 


IMS 

IMS 

ITT 

Ithaca 


LSI  M-One _ LSI  Computers 

LSI  M-Two  LSI  Computers 


Macro  1  e  2  Micro  APL 


Micro  IVainer  I 


Mteroatar  45  Plus  Data  Efficiency 

Mkrotan  65  Ihngerine 


Millbank  Sys  10  MiUbank 


MS5001  BMC 


Nanocomputer  SGS-ATES 

NBZIOS 


Panasonic  Panasonic 

JDOOOt  .  JDOdOt 


PMcal  Pronto  Electronic 

Mteroengine _ Systems _ 

Paxa  640  Weslrex 


Periflex  630/64 


Pcriflcx  1024/64 


PET  8.  16  e  32k 


hardware_ software 


RAM  4«k;  Z80A;  2  D  5‘/4”;  RS  232;  CP/M;  Basic;  Cobol;  Fortran;  Pascal;  W/P 
I  pp;  video  28  x  80 


RAM  16/32k;  CPU;  video  16x32;  C;  Bask 
impres.  64  cps;  4  pp;  2  D  5V4  ou  8** 


RAM  64/256k;  8088  (16  bits); 
video;  D5^4» 


RAM  16/56k;  Z80;  2  D  5^”;  2  ps;  I  pp  CP/M;  Basic;  Cobol;  Fortran 


RAM  64/256k;  Z80;  2  D  8”;  2  ps;  I  pp  CP/M;  Basic;  Cobol;  Fortran;  Micro  Cobol 


RAM  16/48k;  6502 _ Monitor;  Assembler;  Ex  Basic 

RAM  64k;  Z80;  2  D  8”;  2  ponas  CP/M;  Basic;  Cobol;  Fortran; 

RS  232;  4  pp;  Dr _ Pascal;  Assembler 

RAM  32k;  ZBO;  2  D  SW";  video  25  x  80;  DOS;  Basic;  Assembler 
impres.  100  cps 


RAM  8/16k;  8080;  2  D  8";  video  24  x  80  FMOS;  Assembler _ 

RAM  64/I28k;  8085A;  2  D  8";  Hik;  CP/M;  Basic;  Cobol;  Fonran; 

video  24  x  80;  impres.  60  cps _ Pascal;  Assembler _ 

RAM  64k;  Z80;  2  D  8”;  CP/M;  APL;  Basic;  Fortran;  Cobol;  Algol; 

4  portas  RS  232_ Wordstar;  Pascal;  Forth 


RAM  56k;  Z80;  2  D  8*’;  video  CP/M;  Basic;  Assembler 

20  x  80;  impres.  180  cps;  2  ps;  2  pp _ 

RAM  16/32k;  6800/6809;  video  Basic:  Assembler:  Pascal;  PL/M;  W/P 

<6x24;  2 C;  2D 5/4*^ 


RAM  64k:  Z80:  2  D  8”;  video  24  x  80;  CP/M;  Basic;  Cobol;  Fortran 
RS  232;  ipp 


RAM  64k;  8085;  2  D  8";  3  ps;  RS  232  Siardos;  CP/M;  Basic;  Cobol;  Fortran. 


RAM  Ik;  6502;  amplia^io  ate  Ik  Tanbug  monitor;  2  k  Assembler. 

277k  de  RAM  firmware  em  cassete;  10k  Microsoft 

ExBasic 


RAM  65k;  Z80;  2  D  5‘/4”;  video  CP/M;  Basic;  Cobol;  Fortran;  Pascal; 

24  x  80;  2  portas  RS  232;  1  pp_ PH;  W/P 


RAM  65k;  8085;  2  D  8”;  video  24  x  80;  CP/M;  Basic;  Cobol;  Fortran;  MP/M 
impres.  160  cps;  RS  232 


RAM  16/56k;  6800;  video  pb  16x64;  Bask;  Assembler 
C;  1  ps;  I  pp 


IU\J^56k;  6800;  2  D  5!4”;  video  FDOS;  Basic:  Assembler 


RAM  56/184k;  6800;  10  Mb  Dr;  SDOS;  Basic;  CBasic 

RAM  4k;  ROM  2k:  Z80:  C;  display  ling,  maq.;  Bask;  Assembler;  Ed.  texio 

8  dig.;  RS  232;  2  pp;  leclado  cAlculos 


RAM  22/4k:  Z80A;  video  I4x  16;  2C  CBasic 


RAM  64k;  Z80;  cartucho  12  Mb;  CP/M;  Bask;  Cobol;  Fortran;  Pascal;  W/P 

10  Mb  Dr;  RS  232;  1  pp 


RAM  56k;  8085A;  PROM  2/4k;  2  D  8”;  CP/M;  Bask;  Mkro-Cobol 
video  24  x  80;  3  portas  RS  232 


RAM  64k;  MCP1600;  2  portas  RS  232;  Pascal 


RAM  64k;  Z80A;  2  D  8”;  video  CP/M;  Basic;  Cobol;  Fortran; 

24  x  80;  RS  232;  1  pp _ Pascal.  W/P;  Assembler _ 

RAM  64k;  Z80;  2  D  5W”;  CP/M:  Bask:  Fortran;  Cobol:  Assembler 

2  portas  RS  232;  1  pp _ 

RAM  64k:  Z80;  2  D  8";  2  portas  RS  232;  idem 


RAM  8/32k;  6502;  C;  video  25x40;  Sist.  op.;  Bask;  Pilot;  Forth;  Pascal 
2D;5V4** 


RAM  32/64k;  Z80A;  video  29  x  96;  monitor  4k;  FDOS;  Basic;  ExBasic 

RS  232;  barra  ext. 


RAM  32/64k;  Z80A;  2  D  5‘/4’*;  video  idem 
29  x  96;  RS  232;  barra  ext. 


i 


I 


NOVEMBRO  DE  1981 


ASSISTENCIA  TECNICA  PERMANENTE 


YOKOGAWA  EL^TRICA  DO  BRASIL 


designacio 


fabricanie 


hardware 


software 


NOVEMBRO 


designayao 


hardv 


6k;  Z80;  C;  video  32x6 


sic;  M/Assembler;  F 


OS;  HDOS;  CP/M;  Basic;  P 


Sist.  op.;  Assembler; 


Sisi.  op.;  Basic;  Fortran;  Assembler 


D  —  disquete  ou  disco  flexivet 


Obs.:  Os  niimeros  coiocados  logo  apos  dapalavra  "vkko”  indict, 
minai  de  video  de  coda  modelo. 


i  que  pode  ser  apresentada  na  lela  do  ier 


T  ”7  on  ENFIM,  0  MICROCOMPUTADOR  QUE  TODOS  ESPERAVAM!... '' 

/  .  OV.  )  pn7.ftn  P  sn7.fl0  UM  MICRO  PARA  GRANDES  IDEIAS. 

poz-ao  (low  cost  ons  board  eomputar) 

SDZao  •  G™¥»9*o  <to  itada*^ 

comS<SlS!#h«d^  sm^ 

-  4  KOj^sTep^  —  2716 

->  4  counblrsftlfTiars  programivais  — 

-  1  ou^t  port  da  6  bits 

-  6  Rivals  ds  intarrup««o  am  prkNidsds 

-  1  nival  da  Intamipr^o  nAo  mssearaval 

-  alimafltai^  Mca  da  S  Volts 

Z* 

•  todas  *  Inaar^Ao  da  BREAK  POINT  a 

•  OlsplBy  LEO  da  8  digltos  axama  do  todoa  os  raoialras 

-  todos  os  skMls  do  Z>ao  aeaasivals 
num  consctor  22  pinos  dupio  (44 
sinals  para  axpansAo,  forma  urn  BUS) 

consctor  22  pinos  dupio 

—  softwara compativol  com 806008086 

PDZ-GCE  (Qravador/Copiador  de  Eprom)  Interface  para  o  conjunto 

PDZ-60  &  SDZ-60,  grava  e  copla  Eproms  possui  dels  soquetes,  pennite 
gravar  ou  coplar  dados  s/ou  pix>gramas  em  uma  Eprom  2716 

PDZ-PSU  (Fonts  ds  alimentagao  5V-1A/25V-100mA)  PDZ-MULTIPROM 

-  KNOWftOW  100%  NACIONAL 

de  al6  6  Eproms  e  a  sua  individual  conterencia  (checagem). 

Para  maiores  informagdes  e  aplicagdes,  consultem-nos. 

KM 

MICROCOMPUTADORES  PRO-DATA 
Av.  Brig.  Luis  AntAnlo,  300  -  cj.  41 
^  01316  •  35-6691  Sao  Paulo,  SP 

Representantes: 

-  Kemitron  Ltda.  Av.  Brasil,  1.533  •  226-6524  -  226-5031  Belo  Horizonte,  MG 

—  Heron  David  BembenutI  Rua  Osvaldo  Aranha,  506  •  92-2179 

Sao  Leopoldo,  RS  Rio  Grande  do  Sul 

ONEZ80EMACAO 
UMAR 

fotogrAfica 

IMOSAELE' 


/ 


No  numero  passado  lanfamos  em  grande  es- 
tilo  o  NE-Z80,  o  menor  e  mats  acessi vel  computa- 
dor  pessoal  existente  no  Brasil.  Falamos  de  suas 
caracieristicase  vantagens,  entreasquaisdestaca- 
mos  a  possibitidade  de  utiUzar  qualquer  televisor 
como  terminal  de  video  e  qualquer  gravador  cas- 
sete  como  unidade  externa  de  memdria. 

Mas  vocS  ndo  gastaria  de  ver  o  NE-ZSO  em 
funcionamento?  Ndo  sente  curiosidade  de  saber 
como  programd-lo  e  como  os  programas  apare- 
cem  ese  desenvolvem  na  tela  da  TV? Poisfoi exa- 
tamente  pensando  em  satisfazer  essa  curiosidade 
que  resolvemos  montar  urna  especie  de  show¬ 
room  aqui  mesmo,  narevista,  para  mostrarcomo  , 


atqmente  como  se  es- 
tivessemos  nunjMemonstrafdo  tecnica,  ao  vivo. 
Seleciol^mos  dois  programas  simples  para 
I  nossa  p^eira  demonstrafdo,  um  deles  ex- 
traido  de  mia  fita  cassete  previamente  gravada 
pelo  Pf^mo  NE-Z80,  e  outro  digit  ado  na  bora.  A 
dos  programas  foifotografadapasso  a 
I  especial  atengdo  d  tela  da  TV,  afim  de 
uma  boa  noqdo  da  fun^do  dos  vdrios 
roles  disponiveis  no  teclado  do  micro.  Sdo 
as  dois  exemplos  do  mundo  de  coisas  que  se 
o  NE-Z80;  outros  virdo,  de  igual 
ou  maior  complexidade,  d  medida  que  mais  e 
mais  leitores  forem  se  interessando  por  ele. 


Jogando  com  um  programa 
extraido  da  memoria 


,  ELETRdNICA 


pode  ver  na  foto  1 .  Pode-se,  entao,  desligar  o  gravador  e  utili- 
zar  o  computador  na  larefa  que  o  programa  esiiver  detemii- 


go  da  Senha  elelrdnico,  a  Jim  defacUilar  o  entendimento 
Tlaafdo  das  Jogadas.  O  usudrio,  porim,  pode  escoUier  ate 
total  de  9  numeros  em  7  posifdes  aleotdrias,  o  que  i  i 
bastante  dijkil,  espedatmente  se  considerarmos  as  nove  par- 
temativas  possiveis.  £  preferlvel,  para  comefor,  escolher  4 
neras  em  3  ou  4  posifOes,  o  que  torna  o  jogo  bem  mats  inte- 
xinte  e  eteva  as  possibilidades  de  acerto,  antes  que  se  esgo- 
I  as  8  tentativas. 


PROGRAMA  1: 
Jogo  da  Senha 


1  PRINT . SENHA  •••" 

4  PRINT 
10  RANDOMISE 
20  DIM  C(9) 

30  DIM  H(9) 

40  PRINT  “QUANTAS  POSIFOES?  (3-7)"; 
50  INPUT  P 
60  PRINT  P 
65  PRINT 

70  PRINT  “QUANTOS  NtJMEROS?  (2-9)”; 
80  INPUT  N 
90  PRINT  N 
100  FOR  L  =  l  TO  P 
I10LETC(L)  =  RND(N) 

120  NEXT  L 

200  INPUT  Cl 

210  PRINT  Gt 

220  FOR  L=1  TO  P 

230  LET  H(L)  =  CODE(GI)-28 

240  LET  GS  =  TLKG$) 

250  NEXT  L 
300  PRINT  “  ”; 

305  LET  S=0 
310  FOR  L  =  I  TO  P 

320  IF  NOT  C(L)  =  H(L)  THEN  GO  TO  340 
330  PRINT  “i”; 

335  LET  S  =  S+1 
340  NEXT  L 

370  IF  S  =  P  THEN  GO  TO  600 
400  LET  T=  -S 
410  FOR  A  =  1  TO  P 
420  FOR  B=l  TOP 

430  IF  NOT  C(A)  =  H(B)  THEN  GO  TO  480 

440  LET  T=T-H 

450  IF  T>0  THEN  PRINT 

460  LET  H(B)  =  0 

470LETB  =  P 

480  NEXT  B 

490  NEXT  A 

500  PRINT 

520  GO  TO  200 

600  PRINT  “JOGA  NOVAMENTE?  (S,N)” 
610  INPUT  A$ 

620  CLS 

630  IF  A1-“S”  THEN  GO  TO  1 


Uma  vez  tcnnioado  o  jogo,  o  micro  pergunta  se  o  adversi- 
rio  gostaria  de  jogar  mais  uma  vez,  colocando  em  seguida  o 
simbolo  (S,  N);  S  significa  “sim”,  na  tecla  correspondcnie,  e  o 
NE-Z80  volta  a  aprescntar  na  tela  os  dizeres  da  foto  2,  depois 
de  pressionada  a  tecla  NEW  LINE.  N,  em  conseqtl6ncia,  signi¬ 
fica  “nSo”,  e  o  micro  enceira  o  jogo. 


NOVEMBRO  Dt 


m  loori  nc 

LiUACiU  ul 

Cl  CTCifiMir'A  Cl!!"  IT  A!  C 
l_l_l_  I  nUIVILi/S  UIIJI  I  Al-  I- 

M I  noiTOonr'CC'C'  a  nf!!-'!- Q 

I  IILilxUI  I  xUULiJi-lAUUI  \I-U 


Um  programa  feito  na  hora 


Nao  precisamos  depender  apenas  do  gravador  para  carre- 
gar  programas  cm  nosso  NE-Z80.  Podemos  tambim  digita-los 
na  hora,  logo  que  surge  uma  nova  idiia  (quc,  inclusive,  se  for 
um  sucesso,  pode  scr  guardada  zelosamente  em  uma  fiia  casse- 
te,  para  posterior  aproveitamento). 


Vamos  programar  o  micro,  a  titulo  de  exemplo,  para  um 
calculo  bem  simples:  a  ^ea  do  iriSngulo.  Tudo  ligado,  a  tela 
dcve  aparccer  brilhante  e  o  cursor  postado  no  canto  inferior  es- 
querdo  da  mesma;  o  computador  aguarda  nossas  ordens.  Lem- 
brando  que  para  cada  instrucSo  devemos  airibuir  uma  localida- 
de  na  membria,  sob  a  forma  dc  um  niimero,  comecamos  com 
um  10  e  uma  instrucSo  PRINT;  ao  perceber  que  o  topo  da  tela 
encobrc  parte  dgs  palavras,  Vcsolvemos  dar  um  ccrlo  cspa«o, 
“jogando”  mais  uma  linha  de  PRINT  e  dando  inicio  ao  pro¬ 
grama  na  segunda  linha,  instruindo  o  computador  a  imprimir  o 
nome  do  programa  a  cada  novo  calculo  dc  grea.  Em  seguida, 
pedimos  que  o  NE-Z80  imprima  a  pergunta  “altura?”  e,  logo 
depois,  que  aceitc  o  valor  que  for  Inlroduzido,  por  meio  da  ins- 
tru?ao  INPUT.  Esse  estagio  da  programacio  pode  ser  aprcciado 
na  foto  4,  onde  estamos  prestes  a  transferir  mais  uma  linha  de 
programa  para  a  parte  superior  da  tela,  atraves  da  tecia  NEW 
LINE. 


Pausa 

Observe  que,  semprr  que  uma  nova  inslrufOo  e  inlroduzido 
no  computador,  eta  vai  se  former,  primeiramente,  no  canto  in¬ 
ferior  esquerdo  da  tela,  sob  orientafio  do  cursor.  Depois,  ao  se 
veriflear  a  exatidSo  da  frase,  ela  pode  ser  levada  para  Junto  do 
reslanie  do  programa,  na  parte  superior,  por  intermedid  da  te¬ 
cia  NEW  LINE. 


Continuando,  mandamos  imprimir  o  valor  de  altura  intro- 
duzido  e,  a  seguir,  uma  nova  pergunta:  “base?”;  como  foi  feito 
com  o  valor  da  altura,  ordenamos  ao  micro  que  aceile  o  valor 
escolhido  e  o  imprima  tambem.  Na  foto  5  temos  mais  um  fla¬ 
grante  da  programacdo,  no  exato  insianie  em  quc  a  insIrucSo 


AUGAT  0 IMPORTANTE  E  A  QUALIDADE 


Bases  para  Cl  - 
Conectores  -  flatcables 

Bases  para  transistores  - 
infra  switch  -  Bases  para  cristais 
soquetes  para  reles  -  Ribbor  cables 
•  infra  conectores 


OBS.:  Pinos  banhados  a 

ouro,  prata  on  standard 


FILCHES  •  Imp.  e  Rep.  Ltda.  Ind.  e  Com. 

Rua  Aurora,  165/171  -  CEP  01209  -  caixa  postal  18.767  -  SP 
fones:  223-7388/222-3458  -  telex  1131298  FILG  BR 


8EMICONDUTORES 


APLICAQOES  eletr6nicas  ARTIMAR 


NOVO  ENDERECO  APLICAQOES  ELETRONICAS  ARTIMAR  LTDA. 

Rua  Marqu§s  de  Itu,  70  ■  10?  andar  -  Cj.  101  Tel.:  231-0277  (PABX) 
Telex:  (011)  23937  CEP  01223  •  Sao  Paulo  ■  SP 


para  ser  elevada  para  junto 


DISPOMOS  DE  GRANDE  QUANTIDADE 
DE  TUBOS  LYNITRON,  DE  2*  LINHA, 

COM  PINTA  NA  REGlAO  A  ou  B,  E  OU- 
TROS  COM  PEQUENOS  RISCOS  NA  RE¬ 
GlAO  A  ou  B _ 


revendedor  autorizado 
SHARP 


Caracteristicas  dos  tubes  IN  LINE  1 90°  /  LYNITRON 
IMPORTADO,  servem  para  os  televisores  SHARP 
mod.  1401/1402/1601/1602/2001/2006/2008. 
OBS.:todos  os  tubes  sSo  testados.sendo  qua  estSo 
sem  uso.funcionando,  em  estado  de  OK. 


PREQOS:  ARENAS  Crt  9.500,00  cada. 


TEMOS  A  DISPOSIQAO  TUBOS  NOVOS,  COM  PREQO 
EM  OFERTA,  A  Ctt  13.200,00  CADA,  PARA  OS  MESMOS 
TIPOS  DE  TV. 


ELETRONIX  COMERCIAL  ELETRONICA  LTDA. 
Rua  Lui*  QM*.  1020  - 1.°  •  577-0120«201 
04043  SioPmilo-SP 


1 tTRONK . 


Computagao  NE 


Os  dois  primeiros  integrantes  do  Oubejd  enviaram 
seus  programas,  que  aparecem  logo  a  seguir  Venha 
engrossar  o  time  dos  associados,  divulgando  tambem  suas 
realizordes  em  software  para  mkrocomputadores;  qfinal, 
os  usuarios  de  todo  o  pats  precisam  se  conhecer  e  trocar 
ir^ormofdes,  para  que  o  hdbito  de  lidar  com  essas 
mdquinas  seja  dffundido  e  soHdiflcado  entre  nds. 


E  oihe  que  nSo  e  preciso  inscrifSo  nem  carteirinha; 
basta  contribuir  com  sua  parte  e  estamos  conversados. 

NSo  poderiam  f altar,  i  claro,  mats  programas  para  o 
NE-Z80,  para  que  seus  usuarios  possum  enriquecer  sua 
biblioteca  de  software.  Contribua  vod  tambim  com  essa 
biblioteca,  criando  e  remetendo  programas  ineditos  para 
nosso  microcomputador 


Mathias  Elter,  de  Porto  Alegre,  RS,  nos 
enviou  dois  simples  programas  em  BASIC;  o 
primeiro  deles  e  um  ordenador  alfabitico,  ou 
seja,  coloca  qualquer  listagem  de  nomes  em 
ordem  alfab6tica,  enquanto  o  segundo  presta-se 
ao  cilculo  dos  coeflcientes  de  fun^des  lineares. 

Ele  gostaria,  tambem,  de  se  corresponder 
com  outros  engenheiros  e  programadores  para 
troca  de  id^ias,  informando  que  possui  um 


microcomputador  APF,  baseado  no  MC6800, 
al6m  de  ter  acesso  aos  computadores  B6700 
e  B70(X),  da  Burroughs.  Quanto  ^  linguagens, 
trabalha  com  BASIC,  Assembler,  Fortran  e 
Algol. 

Mathias  Elter 
R.  Antdnio  Parreiras,  300 
Porto  Alegre  -  RS  -  90.000 


1 - 

I 

I  5  PRINT"ORDENAOOR  ALFABETICO" ?PRINT 

I  10  DIM  Ai(100,30)  ,E:«<30) 

I  20  INPUT-NUMERO  DE  PALAVRAS  OU  NOMES^'VN 

j  30  N=N~-1 

I  35  PRINT; "PRINT"PALA0RAS  OU  NOMES  A  SER  ORDENAOOSs " 

!  40  FOR  J=0  TO  N 

I  45  INPUT  A«<J,0) 

I  50  NEXT  J 

55  FOR  J=0  TO  N-1 
60  FOR  K=J+I  TO  N 

65  IF  A#<  J,0J>AS(K;$,0)  T^EN  es=A*  (  J,0)  i  A$(  J,0 )= 

I  =A^(K,0) ;A$(K,0)=e» 

I  70  NEXT  K 

j  75  NEXT  J 

I  80  FOR  J=0  TO  N 

I  85  PRINT  AS(J,0> 

I  90  NEXT  J 

I  95  END 


novembro  de 


*  AUTOMAgOES  INDUSTRIAIS 

He  PROGRAMADORES  ELETRONICOS 
P/  MAQUINAS  OPERATRIZES 

*  CONTADORES  ELETRONICOS 
He  PAINEIS  ELETRONICOS 

He  SISTEMAS  DE  ALARMES 


He  TEODOLITOS 

He  ERASER  BLOCfUNG  DIAGRAM 
He  DISTANCIADORES  A  LASER 

He  CALIBRADORES  POR 
FOTO  MEDI^AO 

He  RAMO  OTICO  EM  GERAL 


Comprimento  de  onda  a  partir  da  freqiiencia 


O  MAIOR 
DISTRIBUIDOR 
DE 

COMPONENTES 
DO  BRASIL 


Rua  Aurora, 165  -  SP 
Fone:  223-7388  r.  2 


NOVIDADES 


TEMOS  TAMBEM  GBANDE  LINHA  OE  APARELHOS 
PARA  BEM  SERVI  LO: 

Provador  de  DIodos  e  Transistores  —  PDT  2 . CrBsaoaoo 

Gerador  de  SInais  -  GST.2 . Cr»  6.550,00 

Ponte  de  AlimentafSo  F1000  -  Dialkil  (Kit) . Ci*4.990,00 

Ponte  de  AlimentacSo  F1000  —  Dialkit  (Montada)  Cr»5.500,00 

Kit  Power  Car  50 . Crl  5. 800,00 

Ddcada  Reaistiva  DR<  -  Dialkit  (kit) . Ct*4.89000 

DOcada  Resistitia  DR,6  —  Dialkit  (montada) . •.  Cr»  5.490.00 

Lanfamento  do  mto:  CARREGADOR  DE  BATERIA  DIALKIT  - 

MODELO  CB.3 . Cr$  6.60(L00 

Atenflo:  Se  desejar  receber  catAlogos  graluilos  mensalmente, 
escreva  nos  sem  compromisso. 


BARRASdNJETOR 


VIDEOTRON  ~  TS-7 


wn  rnrua  e  nreto  a  branco.  desde  O  80* 


m6s  desta  revista  e  receba  gratuitamente  o  Exemplar 
de  nossa  publlcagAo  "Transistores  e  suas  Equivaldn- 

cias". 

PAGAMENTOS  COM  VALE  POSTAL  OU  CHEQUE  GO* 
2AM  DE  10%  DE  DESCONTO  SOBRE  OS  PREQOS 
ACIMA.  (ENDERECAR  PARA  AGENCIA  PINHEIROS) 
PREQOS  VALIDOS  ATE  15/01/B2 


e  s6  assinalar:  SI 


Em  anexo  estou  remetendo  a  importdncia  de  CrS2j0OO,OO  para  pagamento  da  assl- 
natura  de  12  numeros  de  NOVA  ELETROniCA. 


Cheque  visado  n? .  contra  o  Banco . 

Vale  Postal  n? . (Enviard agenda  Barcode  Limeira.) 

□  Primeiraassinatura  □  Renovagdo 


Obs.:  1)  NSo  aceitamos  Ordem  de  Pagamento 
2)  Inscrigao  para  o  exterior  US$  80 


Envie-nos  o  cupom  acompanhado  de  urn  cheque  visado,  pagdvel  em  Sdo  Paulo,  ou 
Vale  Postal  a  favor  de: 

EDITELE  —  Editora  T6cnica  EletrOnica  Ltda. 

Caixa  Postal  30.141  —  01000  —  Sao  Paulo  —  SP 
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CURSO  OU  PROFISSAO _ 


CONHECA  A  DIFERENCA 
DOS  CURSOS  MERLIN 

ao  vivo  ou  por  correspondencia 

SEJA  QUAL  FOR  SUA  FORMACAO,  SEU  CONHECIMENTO.  SEUS  OBJETIVOS, 
MERLIN  TEM  O  NIVEL  DE  CURSO  ADEQUADO  PARA  VOCE 

DESENVOLVA  SUA  TECNOLOGIA  TORNE-SE  UM  ESPECIALISTA 


GOSTAVA  DE  SER  QUEM  ERA  em  dma  de  sras  ambienuis  Cnclusive  a  voz  do  MOMENTOS  PERFEITOS 


BRASITONE 


■  Em  Campinas 

I  O  mais  completo  e  variado  estoque 
I  de  circuitos  integrados  C-MOS,  TTL, 
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Continuant  chegando  notkias  da  Feira  de  Berlim, 
que  se  realizou  entre  os  dias  4  e  13  do  mes  passado. 
A  Feira  sefoi,  mas  permaneceram  as  inovagdes  trazidas 
por  eta,  das  quais  ouviremos  falar  durante  os  proximos  anos. 
E  nos,  e  claro,  vamos  continuar  divulgando  tais  inovagdes,  que  interessam 
todos  os  leitores,  especialmente  quando  se  trata  da  area  de  som  e  imagem. 


Os  modernos  auto-radios 


Hi  cinco  dicadas  atris  surgiram  os  primeiros  radios  para 
aulomdveis,  como  acessorios  daqueles  modelos  que  hoje  sio 
disputados  pelos  coiccionadorcs.  Na  ipoca,  porem,  o  radio  re- 
presentava  apenas  um  luxo,  uma  novidade  a  mais,  pois  nio  era 
de  muila  ulilidade  ao  motorista,  em  lermos  de  ramanho,  de- 
sempenho  e  aspeclo. 

Atualmente,  com  o  uso  generalizado  dos  automdveis,  o 
auto-ridio  tomou-se  um  de  seus  acessorios  mais  importantes.  A 
exemplo  dos  modelos  portiteis  e  de  mesa,  ele  passou  por  um 
amadurecimento  tecnologico,  tornando-se  disponivel  em  uma 
grande  variedade  de  modelos,  desde  o  tipo  tradickmal,  de  duas 
faixas,  at4  o  sistema  modular  estereof&nico. 

Hi  uma  clara  lendincia,  nesses  aparelhos,  de  substituicio 
dos  mecanismos  convencionais  —  usados  para  Iroca  de  faixa, 
mudanca  de  estafio,  etc.  —  por  sistemas  eletrdnicos  equivalen- 
les,  baseados  em  microprocessadores.  Esses  diminutos  compo- 
nentes,  capazes  de  realizar  inumeras  funpOes  de  comutapio,  ai- 
mazenagem  e  conlrole,  demonstraram  a  possibilidade  de  mani- 

dio,  de  acordo  com  um  programa  pre-determinado.  Isto  vale 
tamo  para  a  simples  selepio  de  estates,  entre  as  existemes  nu- 
ma  determinada  faixa,  como  para  a  selepio  automitica  da 
emissora  de  mais  agrado  do  ouvinte,  em  determinado  horirio, 
entre  virias  estapdes  memorizadas  pelo  aparelho. 

Mas  os  microprocessadores  estio  oferecendo  suas  qualida- 
des  tambem  no  combate  dos  problemas  tipicos  de  recep^  dos 
auto-ridios,  tais  como  distorpio  por  reflexio  multipla  do  sinal 
e  Hutuapdes  ripidas  de  nivel  sonoro,  causadas  por  obsticulos 
M  longo  do  caminho.  Nesses  cases,  circuitos  discriminadores 


poderiam  ser  utilizados  para  suavizar  a  distorpio  existente  no 
programa  musical  ou  falado  e  ainda  para  escolher  entre  duas 
antenas,  dando  preferincia  iquela  de  melhor  receppio,  a  cada 
momento,  e  evitando  assim  as  indesejiveis  flutua^es  ^  nivel. 

motoristas.  A  velha  e  conhccida  escala  linear,  com  seu  pequeno 
ponteiro,  esti  sendo  substituida  por  mostradores  digitals,  que 
permitem  uma  sintonia  muito  mais  perfeita  das  estapdes. 

Como  conseqilincia  dessa  "invasio”  eletrdnica,  a  aparen- 
cia  dos  auto-ridios  tambem  esti  mudando.  Ao  dispensar  os  bo- 
tdes  mecanicos  e  a  escala  de  ponteiro,  eles  ganharam  controles 
por  toque,  que  ocupam  menos  espapo  e,  assim,  deixaram  lugar 
para  controles  adkionais  de  toca-Htas,  amplific^ores  de  potin- 

Mas  a  Eletrdnka  pode  fazer  mais  ainda.  A  velocidade  do 
motor  de  um  toca-fitas,  por  exemplo,  i  mantida  rigorosamente 
constame  pelos  novos  circuitos  detrdnicos,  evitando  flutuapdes 
desagradiveis  em  pepas  musicals;  a  prdpria  fita  pode  ser  prote- 
gida  em  caso  de  emperramento  de  algum  mecanismo  inteiro, 
para  que  ela  nio  venha  a  ser  amassada  ou  enrolada  em  tomo 
de  pinos  ou  roletes;  e  o  volume  do  aparelho,  tambem,  poderi 
ser  ajustado  automaticameme  pelos  Cls,  de  acordo  com  o  nivel 
de  ruido  ambiente  do  vekulo.  Isto  sem  falar  nos  supressores  in- 
tegrados  de  ruido  e  nos  circuitos  localizadorcs  de  programas  nas 
fitas  gravadas. 

Desse  modo,  apesar  das  condipSes  altamenie  desfavoriveis 
de  um  automovel,  para  um  sistema  de  aha  fidelidade  (pouco  es¬ 
papo  disponivel  para  audipio,  com  superficies  irregulares  de  re¬ 
flexio  e  absorpio  e  um  elevado  ruido  ambicnial),  os  novos  au¬ 
to-ridios  l&n  conseguido  aperfeipoar  consideravelmente  a  quali- 
dade  do  som  automotivo.  E  o  quadro  tende  a  melhorar  cada 
vez  mais,  com  o  surgimento  constante  de  inOvapOes  tecnoldgi- 
cas  e  uma  integrapio  sempre  crescente  dos  circuitos  detrdnicos. 
Tanto  melhor  para  o  motorista  que  nio  dispensa  boa  musica 
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do  oscilador  e  do  gerador  de  ruido,  ende- 
re(ando-os  ao  VCF.  Com  o  potencidme- 
iro  “balanto”  voci  controla  a  propor^ao 
entre  o  ruido  e  a  oscila«ao  dirigidas  ao 
VCF. 

O  circuito  i  apreseniado  na  figura  14A. 
O  circuito  original,  com  tramistores,  e 
um  tanlo  crilico  na  polarizacao  da  base 
do  EM  503,  e  podera  ser  substituido  por 
outro,  com  inlegrado.  Sugiro  monlar  o 
da  figura  I4B,  e  experimenlar!  Qualquer 
outro  circuito  que  voci  prefira,  com  boa 
resposta  a  freqtlinciaa  subsdnicas  tarn- 
bim  poderi  servir. 

A  fonte  de  alimentafao 

O  Sinictizador  CCDB  original  trabalha 
com  a  fonte  apresenlada  na  figure  15. 
Hoje,  com  os  novos  circuitos  integrados 
reguladores  de  tensHo,  com  ajuste  de  ten- 
sao  variivel,  voce  a  podera  fazer  muito 
mais  compacta  e  protegida  contra  curto- 

Apresentei  o  circuito  diretamente  em 
forma  de  layout  para  sugerir  esta  configu- 
racio,  que  funciona  bem  e  i  suficiente- 
mente  ampla  para  permitir  a  publicacSo  e 
reduzida  para  caber  na  pedaleira. 

A  fonte  nio  i  protegida  contra  curto- 
circuitos,  a  ngo  ser  na  saida  de  24  volts. 
Cuidado,  pois!  NSo  Ugue  e  desligue  Bos 
de  alimcntacio  aos  circuitos  com  a  fonte 


ligada  ou  muHo  reccntemente  desligada, 
ou  ter4  problemas  serios.  Para  poder 
brincar  com  tensOes  vindas  da  fonte,  de- 
sacople  suas  saidas  com  um  resistor  de 
100  ohms  em  sirie  e  um  capacitor  eletroli- 
lico  a  terra  depois  elc,  criando  uma  nova 
saida  nSo  tSo  estabilizada,  poiim  protegi¬ 
da  e  util  para  experimentacdo,  com  no 
maximo  um  unico  mbdulo  —  jamais  com 
todo  o  Sintetizador! 

As  tensOes  da  fonte  serSo  ajustadas 
com  os  trimpots  ali  colocados  para  esse 
fun.  Fixe  os  trimpots  ap6s  a  regulagem, 
que  deve  ser  refeita  apos  acrescentar  no¬ 
vos  mddulos  ao  sistema.  Essa  fonte  ali- 
mentari  o  Sintetizador  completo.  Use 
dissipadores  nos  transistores  de  saida  da 
fonte,  os  maiores.  Caso  tenha  problemas 
em  algum  circuito  do  Sintetizador,  tente 
desacopla-lo  utilizando  um  resistor  de  100 
Ohms,  5  Watts,  e  um  eletrolitico  de  1000 
pF  por  25  ou  mais  Volts. 

Enquanto  escrevo,  ou(o  a  FM,  e  as  fra- 
ses  “bem-te-vi,  oh  meu  bem-te-vi,  brilho 
fragil de emofUo",  cntremeadas  de  “har- 
mdnicos  descendentes”,  me  fazem  lem- 
brar  o  VCF!...  Realmente  sio  Undos  estes 
efeitos! 

Pausa 

Acabo  de  fomecer  os  circuitos  dos  mo- 
dulos  tipicos  de  sintese.  Seguem-se  os  cir¬ 


cuitos  de  modulos  modificadores,  inclusi¬ 
ve  altemativos,  que  podergo  ser  utiliza- 
dos  no  Sintetizador,  ou  mesmo  como  pe- 
dais  separados  de  efeitos.  Alguns  deles  ja 
foram  publicados  pela  NE,  mas  os  repeti- 
rei  brevemente.  Um  cafezinho  e  prossiga- 
mosl...  Bem,  para  vocS  que  estg  apenas 
lendo,  o  artigo  comegou  agora  hg  pouco; 
para  mim,  faz  dias  que  tomei  aquele  pri- 
meiro  cafezinho!  Mas,  se  vem  montando 
os  modulos,  estarg  em  sincronismo  comi- 
go,  ou  mais  atrasado  ainda,  em  materia 
de  cafg... 

O  Ring  Modulator 

Este  circuito  CCDB  t  totalmente  novo; 
nada  tern  a  ver  com  qualquer  pedal  im- 
portado  ou  nacional  pre-existente.  Novo, 
nesta  apUcacgo,  como  Ring-Modulator.  E 
excelente  para  pesquisa,  inclusive  para 
outras  finalidades  db  gudio.  Aparece  pri- 
meiro  em  diagrama  de  blocos,  na  figura 
16,  depois  apenas  o  cora9go  do  circuito, 
na  figura  17,  ja  que  o  restante  e  repeticgo 
do  circuito  do  “pr4”  jg  apresentado. 


Ajusles 

O  Ring  Modulator  tern  diversos  ajus- 
tes,  e  vocS  deverg  estuda-lo  bastante  e  ex- 
perimentar  antes  de  chegar  a  layouts  defi- 
nitivos.  O  layout  que  utUizo  tern  uma  pla- 
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SABTRONICS  MODEL  8000  B 

CONTADOR  DE  FREQUENCIA 


Tempo  de  engatUhamento  ioterno:  0,1;  1  e  10  segnndos 

Faixas  de  10,  100  e  1000  MHz 

Impedancia  de  entrada:  10  Hz  a  100  MHz  —  IMQ 

100  MHz  a  1000  MHz  -  50Q 
Sensibilidade:  menor  que  20  mV  de  10  Hz  a  100  MHz 

menor  que  30  mV  de  100  MHz  a  600  MHz 
menor  que  40  mV  de  600  MHz  a  1000  MHz 
Prote^ao:  de  entrada  de  400  V  pico  a  pico  em  10  Hz,  diminulndo 
com  a  freqn6ncia,  a  3  V  pico  a  pico,  em  1000  MHz 
Reaoluflo:  0,1  Hz  na  faixa  de  10  MHz 
1  Hz  na  faixa  de  100  MHz 
10  Hz  na  faUa  de  600  MHz  a  1000  MHz 


OBS:  Para  engatUhamento  de  10  aegnndos 
Eatabilidade:  ±1  ppm  (parte  por  milhao),  entre  0°  e  OO'C 
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por  um  VCO  (Voltage  Controlled  Oscilla¬ 
tor  —  oscUador  controlado  por  tensio). 
D(ssa  forma,  teremos  a  freqilincia  do  os- 
cilador  local  controlada  por  tensao  e  ndo 

A  partlr  dal,  vamos  preciaar  de  um  cir- 
cuito  que  varie  a  lensio  do  VCO,  a  Tim  de 
varrermos  toda  a  faixa  de  freq(l£nclas  de 
recepqao.  Utiluaremos,  para  isso,  um  cir- 
cuito  PLL  (Phase-Locked  Loop  —  laco 
fechado  por  fase),  que  deveri  comparar  a 
freqUincia  do  oscilador  local  com  uma 
frequancia  de  referincia,  e  apresentar 
uma  letuSo  conlinua  para  o  VCO,  pro- 
porcional  i  diferenca  enire  as  duas  fre- 
qUincias.  A  Tigura  1  mostra  o  diagrama 
de  blocos  do  circuito  inlegrado  DS  8906, 
da  National  Semicondulores,  um  PLL 
projetado  especiflcamente  para  uso  em 
■ridios  AM/FM  com  sintonia  digital. 

Atravis  da  entrada  de  dados  serials, 
vamos  aplicar  a  tai  circuito  um  trem  de 
pulsos  contendo  22  bits,  sendo  os  2  pri- 
meiros  para  enderegamento 
neote,  que 


AM/FM  e  os 
IS  integrados  para 
onia  digital 


Sintonia  digital  ainda  e,  para  > 

Os  apreciadores  brasUeiros  de 
audio,  uma  coisa  um  tamo  distante,\ 
jd  que  Quasenao  temos  em  nosso 
mercado  aparelhosque  utilizem  esse\ 
processo,  tdo  dif  undido  no  exterior.  \ 
Este  artigo  pretende  mostrar, 
de  forma  simplificada,  como 
realmente  e  feita  a  sintonia  digilal^ 
apresentando  os' principios  bdsicos  ^ 
as  yantagens  desse  sistema.  Alern 
disso,  voce  vai  entender  porque 
dU  "sintonia  digital";  sera  que  \ 
atd  nos  receptores  de  radiodifusdo  , 
ds  bits  entraram?  J 


controle.  Os  14 


numero  “N”,  que  dividira  a  freqUincia 
de  um  dos  osciladores  locals  apos  os  blo¬ 
cos  de  prescaler.  E  os  6  bits  restantes  se- 
rSo  colocados,  atravfa  de  latches,  direta- 
mente  na  saida  do  componente  de  contro¬ 
le  das  diferentes  funqdes,  tais  como  AM, 
FM,  estereo,  mono,  ondas  curtas  ou  m6- 

A  freqilSncia  de  referincia  do  detector 
de  fase  e  gerada  a  partir  de  divisSes  efe- 
luadas  na  freqil£ncia  do  oscilador  a  cris- 
tal  (4  MFIz).  O  detector  de  fase,  entSo, 
compara  a  freqU2ncia  ji  dividida  do  osci¬ 
lador  local  com  a  de  referenda  e,  em  se- 
guida,  atua  sobre  a  tensSo  de  VCO,  ou 
seja,  altera  indiretameme  a  freqUincia  do 
oscUador  local.  Esse  processo  perdura  ate 
que  a  freqilincia  do  osdiador  local  venha 
a  ser  aquela  determinada  pelos  dados  de 


Podemos  citar  aqui,  portanto,  duas 
vantagens  do  processo  digital  de  sintonia; 
a  estabilidade  sensivelmenle  superior,  em 
freqtienda,  do  oscilador  local  e  a  comple- 
ta  eliminapio  dos  componenles  mecSni- 
cos  do  conjunto. 

Como  jii  mencion^os,  esse  sistema 
necessita  de  um  controlador  extemo,  que 
devc  ser  respons&vel  pela  gera^So  dos  da¬ 
dos  e  pela  execucao  do  programa  moni¬ 
tor.  Nesse  programa  monitor  sio  inseri- 
das  todas  as  vantagens  do  novo  sistema 
sobre  o  alual,  pois  por  meio  dele  o  micro- 
controlador  sera  capaz,  por  exemplo,  de 
sintonizar  diretamente  uma  estacSo,  var- 
rer  toda  a  faixa  de  freqilincias,  para  cima 
ou  para  baixo,  memorizar  estaqOes,  pro- 
ver  todas  as  funqdes  de  relogio,  tempori- 
zador,  “soneca”  ou  qualquer  outra  fun- 
qio  que  queiramos  programar.  ► 
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Antonio  A.  Simoes  Farias,  professor  da  Escola  Tunica  Federal 
de  Pernambuco,  reabre  a  segdo  com  seu  Transtony  Tfester 


“Cbmo  profe$sor(...).  tenho.  muilas 
vezes,  consiruido  equipamenlos  de  teste 
para  nosso  laboratdrio  de  eletrdnica;  mas 
como  nio  i  de  meu  interesse  industriali- 
z4-los,  pois  meu  ramo  t  o  m^stMo,  re- 
solvi  enviar  uma  de  minhas  cria^Ses,  para 
que  a  mesma  seja  tomada  publica  e  tam- 
bim  de  alguma  utilidade  para  a  coletivi- 
dade. 

O  Thmsiony  Tester,  como  o  apelidei,  i 
um  testador  de  transistores,  composto  de 
um  pequeno  transformador,  3  resistores  e 
6  LEDs,  al^m  de  2  chaves  de  3  polos/2 
posicdes.  A  diferenca  basica  entre  o 
Tlmslony  e  outros  testadores  de  transis¬ 


tores  que  tenho  visto  publicados  i  que 
nao  i  necessirio  saber  se  o  transistor  e 
PNP  ou  NPN  (...).  Ele  se  presta  tambem 
ao  teste  de  diodos  ou  ainda  para  localizar 
anodo  e  catodo  nesses  componemes. 

Opera^ao 

O  Tt-anstony  Tester  informa  se  o  tran¬ 
sistor  e  PNP  ou  NPN  e  se  esti  com  as 
junfdes  conduzindo  corretamente.  Com 
a  chave  de  3  polos/2  posicdes  interligan- 
do  seus  pglos  superiores,  o  testador  veri- 
ficari  se  hi  ou  nSo  curto-circuito  entre 
emissor  e  coletor;  ao  interligar  os  polos 


inferiores,  o  teste  i  feito  sobre  as  juncOes 
base-emissor  e  coletor-base  simultanea- 


Reiafio  de  componenles 

Dl  a  D6  —  LEDs  veimelhos  (tipo  2  V  — 
lOmA) 

Rl,  R2  -  100  ohms  —  W  W 
R3aR5  — 220  ohms  —  ^4  W 
transfortnador  —  110/220  V  /  6+6  V  / 
150  mA 

CHI  —  chave  de  3  polos/2  posi(6es  (ti¬ 
po  HH  ou  equivalente) 

CH2  —  chave  liga/desliga 
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Kits  c  circuitos  priticos  NE 

. ..)  Aproveito  para  indagar  a  respeito  do  Walkie-Tiilkk, 
aprescntado  no  n?  47  dessa  revista.  O  alcance  seguro  do 
lado  pela  revista,  i  de  100  metros;  goslaria  de  sa 
a  possibUidade  de  alterar  esse  alcance  para  ati  300 1 
existe,  qual  o  procedimenlo  para  que  isso  seja  feito  e  se  r 


O  motivo  pelo  qual  faco  tal  indagafSo  k  que 

formamos  um  grupo,  entre  amigos  com  interesses  t _ _ _ 

pesquisa  histdrica  de  indknos  das  Missdes,  bem  como  de  ca- 
linhos  e  abrigos  naturais  usados  pelos  jesuitas  da  dpoca. 
s  vezes,  contamos  com  poi  '  ' 


mesmos.  NSo  obstante,  coletamos  maioi 
dados  entre  populates,  moradores  da  regiao,  de  preferincia 

Quase  sempre  as  informacdes  sao  truncadas  e  geralmente 
sSo  fomecidas  por  cacadores,  que  dizem  haverem  encontrado 
,  e  terem  deixado  sinais  em  pedras  e  arvores, 
caminho  ati  Ui.  Contudo,  em  meio  i  mata, 
pedras  rolam,  irvoies  trocam  de  casca  e  troncos  cortados  apo- 
drecem  rapidamente.  Enfun,  dentro  de  sets  meses  a  um  ano  as 
deixadas  por  esses  cacadores  ji  nSo  existem  mais. 
melhor  maneira,  no  caso,  seria  repanir  o  grupo  maior 
em  esquadrOcs  menores  e  cada  um  tomar  uma  direcSo,  para 


1,  podemos  debtar  um  esquadrio 
ji  tivemos  nossas  provisoes  roubadas  por  cacadores  inescrupu- 
~  '■  nos  de  comunicacSo  atravcs  de  r4- 

poderemos 


Como  o  custo  do  tVatkie-lblkie  aptesentado  por  essa  revis- 
acessivel  ao  nosso  grupo,  composto  por  estudantes  que  tra- 
balham  de  dia  para  custear  setts  estudos  a  noite,  pcnsatnos  em 
utilizi-lo.  Porim,  como  ji  disse,  se  fosse  possivel  aumentar  o 
:  seguro  de  100  para  500  metros,  com  essa  distincia  po- 
deriamos  cobrir  1000  metros  por  dia,  ou  mais,  com  dois  gru- 
li  que  vamos  utilizi-lo  ktnge  das  radiocomunicacSes,  que- 
X  que  nio  teremos  probletnas  com  interferincias  (...). 
Cisemiro  Jenhevski 
Maringi  —  PR 

J  uso  Que  voce  quer  fazer  do  Walkie-Udkie  i  realmente 
vel,  Casemiro.  Tinlar  reconstUuir  passagens  obscuras  de 
Histdria,  como  voci  e  seus  amigos  estSo  fazendo,  pesqui- 
,  perguntando  a  moradores  locais,  seguindo  Irilhas,  e  um 
verdadeiro  estudo  dentifico,  que  merece  nossos  parabins.  E^x- 
dalmenle  quando  a  passagem  pesquisada  da  das  Missdes.  fato 
midito  em  todo  o  mundo  e  que,  se  nOo  fosse  tragicamente  in- 
lerrompida  a  meio  caminho,  daria  origem,  com  certeza,  a  uma 
dviUzafUo  mais  humana. 

Mas/akmos  de  seus  probiemas  tecnkos.  Outros  kitores  Ja 


nos  escreveram,  perguntando  sobre  a  possibUidade  de  ampliar , 
alcance  de  nosso  Walkie-Talkie  e,  infeiizmenie,  a  resposta  e  nt 
gativa,  devido  d  legisloedo  que  regula  as  Tekcomunicagdes  m 
BrasU.  Mas  no  seu  caso,  Casemiro,  tatvez  o  alcance  seja  ur 
pouco  maior,  pelo  fato  da  pesquisa  serfeita  em  campo  aberto 
Aceita  uma  sugest^?  Procure  dividir  sua  turma  em  virios  gru- 
pos  pequenos,  distandados  100  metros  entre  si,  cada  um  dis- 
pondo  de  um  Walkie-Talkie;  assim,  a  comunkafUo  pode  ser  fei- 
de  forma  seqiiendal,  ou  seja,  uma  informafdo  pode  se. 
da  de  grupo  em  grupo,  ate  atingir  o  ultimo. 


Sou  leitor  e  ji  montei  virios  kits  publicados  e  vendidos  pe- 
revista,  no  que  eu  me  refito  ao  Medidor  de  ROE.  Montei  vi- 
e  deles  com  sucesso  e  depots  fui  informado  de  que  o  mesmo 
o  se  encontra  mais  i  venda,  o  que  lamento  muito.  Quando 
tntava  um  desses  aparelhos,  por  addente  ficou  danificado  seu 
painel  de  escalas;  procurei  sem  encontrar  essa  peqa,  pelo  que 
1  vocis  que  me  enviem  somente  o  painel  frontal,  que  Ihes 
pagarei  conforme  Ihes  convier. 

Geraldo  Barbosa  Silva  —  PY4-XSH 
Belo  Horizonte  —  MG 

InfeUzmente,  Geraldo,  nto  temos  mais  nenhuma  dessas  es- 
s  sobrando;  no  entanto,  temos  ainda  o  desenho  original,  a 
partir  do  qual  foram  reproduzidas  as  escalas  do  kit.  Se  isto  for 
the  ajudar,  estamos  reproduzindo  logo  adianie,  em  tamanho  na- 
■  essa  escala,  para  que  vocipossa  copia-la  e  aplici-la  ao  kit 
que  flcou  desfalcadd. 


Venho,  por  meto  desU,  solidtar  informacOes  sobre  a  possi- 
bilidade  de  se  adaptar  o  circuito  do  Temporizador  Foiogrifico, 
apresentado  nessa  revista  no  nf  17  (julho  de  78).  A  adaptacio 
■t  resume  no  seguinte;  gostaria  de  saber  se  k  possivel  aumentar 
tempo  miximo  do  temporizador,  que  no  original  i  de  1 10  se- 
gundos,  para  um  tempo  de  35  minutos  ou  mais,  sendo  a  faixa 
reencher  minhas  necessidades  entre  35  m  ati  1  bora.  No 


enas  as  cbaves  SA  e  SB,  pois  o  valor  do  tempo  seria  futado 
1  aproximadamente  35  minutos. 

Gostaria  de  saber  se  isto  e  possivel  sem  que  as  funcSes  bi¬ 
as  do  circuito  sejam  alteradas;  se  nio  for  possivel,  desejaria 
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.  ei  ftrAnica 


com 


coisa  para  a  sefOo  Priiica,.  esta  ban? 

• 

Como  funcionirios  de  uma  empresa  li 
cac8«s  -  AUSO  ELTEL  -  e  tendo  em 
constante  de  atualiza«So  e  aprimorameDto 
nio  s6  nessa  espedalidade,  mas  tambm  em 
da  eletrAnica,  usamos  dessa  revista,  tamo  pela  vasta  diversirica- 
fto  dm  assuntm  abrangidos,  como  tambim  pelo  alto  nivel  tic- 

Com  0  intuito  de  fadlitar  o  arquivamento  de  alguns  desses 
aitigm,  como  cursos  de  microprocessadores,  transfoimadores, 
eletrdnica,  etc.,  de  interesse  para  uma  grande 
nos  a  publica^  de  edifdes  ex- 
artigm  individualmente,  devido 
'  (...). 

Eng?  Ivan  Avelar  —  IJept?  Eng? 

Eng?  Olavo  S.  Neto  —  Laboratdrio 
Eng?  Wilson  Silva  —  Man.  Eletrdnica 
Sr.  Milton  A.  Maia  —  Dept?  Compras 
Eng?  Cesar  Conceives  —  Dept?  Instalacdes 
Beio  Horizonte  —  MG 

Quatamos,  antes  de  mats  nada,  agradecer  a  esse  incenlivo 
equipe,  fao  que  nos  encoraja  a  conlinuar  edilando  e 
.  lando  a  revista  Nova  Eletrdnica. 
pubiicofdo  de  cursos  jd  editados  p 
'emos  separados  e  uma  UUia  que  estamos  cogitando  hi 
tempos,  conformeja  tivemos  oportunidade  de  qfirmar  uma  vez, 
nesta  mesma  sefdo.  Agora,  porem,  podemos  anunciar  que  estdo 
sendo  tornados  as  primeiras  medidas  para  a  pubikaeUo  em  se- 
parado  do  primeiro  curso,  mas  sob  a  forma  de  Uvro.  Aguar- 


Compuladores  pessoais 

Envk)  esu  com  o  intuito  de  ver  sanadas  al( 

:  diividas  sobre  os  compuladores  pessoais; 

—  Qual  seria  sua  utilidade,  mais  especiflcamente  as  pessoas  li- 
gadas  com  a  eletrdnica,  como  estudantes,  ticnicos,  etc?  E 
em  oulras  ireas? 

Hi  no  mercado  brasileiro  algum 


—  Haveria  possibilidade  de  se  adquirir  urn  desses  compuladores 
pessoais?  Em  caso  alirmativo,  como  poderia  adquiri-lo? 

—  Existe  no  Brasil  algum  fabricante  produzindo  tais  computa- 

—  Gostaria  que  fossem  pubticados  mais  artigos  relacionadm 
com  m  compuladores  pessoais  (...). 


Vocis,  Renato  e  Fernando,  escotheram  o  momenta  certo 
para  se  interessarem  pelos  computadores  pessoais,  pois  boa  par¬ 
te  deste  numero  i  dedicada  a  eles.  E  as  respostas  para  suas  du- 
vidas  estio  reunidas  no  artigo  de  abatura  do  Cademo  Especial 
de  Irformitka:  "Mkrocomputador:  a  verdadeira  revotufio  da 
Informitka". 

Vocis  devem  ter  notado,  tambem,  que  agora 
putador  pessoal  tende  a  se  tomar  uma  miquina 

quanto  uma  aparelhagem  de  som,  no  Brasil,  com  c  _  _ 

nacional  de  posso  kit  NE  ZSO.  Pelo  fata  de  utiiizar  qualquer 
aparelho  de  TV  como  video  e  qualquer  gravodor  cassete  como 
memoria  externa,  ek  sai  bem  mais  barato  que  os  demais  micros 
'  venda  par  aqui.  Foi  uma  medida  para  popularizar  de  verdade 
s  microcomputadores  entre  nis,  nio  s6  entre  o  pessoal  ticni- 
j,  mas  tambem  entre  os  kigos  em  ektronka.  Uma  "revolu- 
(So"  mesmo,  para  que  todos  possam  conhecer  os  computado- 


■K 

m 

as  outras  aplicacdes?  (...) 
Renato  Antonio  Sponchiado 
Sio  Paulo  -  SP 


Sou  ticnico  de  eletrdnica  traballiando 

digilais  usados  em  transmissSo  de  dados  e,  alem 
.  tgramadpr  RPG  II  e  Cobol,  sendo  leitor  assiduo 
dessa  revista,  espedalmenle  do  Suplemento  Byte. 

Lendo  o  artigo  inlilulado  “A  bora  e  a  vez  dos  computado- 
lessoais”,  no  n?  26  (abril  79),  fiquei  fascinado  com  o  desen- 
volvimento  dm  compuladores  para  hobby.  Assim  sendo,  resoivi 
■  rever  para  vocis,  pedindo,  a  thulo  de  informacio,  m  endere- 
dos  fabricanles  mencionados  naquele  artigo,  com  o  objetivo 
enviar  pedidm  de  folbetos  e  calilogos.  Alim  disso,  gostaria 
de  saber  o  seguinie; 


Fapa-nos  uma  consulta. 
Grandiose  estoque  de  pe^as 
e  componentes  eletronicos. 


Com^rcio  de 
Materials 
El^tricos  e 
Eletrdnicos  Ltda. 


ui^ry 


Livros  cm 
revisto 


Apollon  Fanzeres 


DIRECT  CURRENT  MOTORS  — 
Characteristics  &  Applications 

Molores  de  corrente  continua  —  eis  ai  um  campo  vastissi- 
mo  de  trabalho  para  o  ttcnico  aplicado.  Imagine  o  leiior  o  nu- 
mero  de  vekailos  rodando  pelo  pais;  pois  cada  um  desses  veicu- 
los  possui  pelo  menos  um  motor  de  corrente  continua:  o  dina- 
mo  alimentador  da  bateria  e  circuitos  eletricos  (sem  falar  nos 
pei)uenos  motores  do  limpador  de  pira-brisa).  Volte-se  agora 
para  as  embarcacSes  —  outra  fonte  de  motores  de  corrmte 
continua.  Os  pequenos  geradores  ackmados  a  vento,  os  dina- 
mos  de  pequenas  quedas  d’^ua  e  por  ai  afora,  sSto  inumeros  os 
locals,  instalapOes  e  veiculos  que  utilizam  motores  de  corrente 
continua,  para  nio  falar  em  montaK:argas,  elevadores,  pontes 
rolantes,  etc.  E  existe  muito  pouca  gentc  que  saiba  instalar,  con- 
sertar  e  manter  motores  elitricos.  So  no  campo  eletrodomisti- 
co,  como  enceradeiras,  aspiradores,  liquidincadores,  secadores 
de  cabelo,  etc.,  os  motores  de  escova  (que  servem  tanto  para 
CC  como  para  CA)  sSo  em  numero  de  centenas  de  railhares. 

O'  ttaiico  que  se  preparar  adequadamente,  com  conhed- 
mento,  ferramentas,  instalacdes  e  criterio,  estara  fadado  a  se 
tornar  uma  pessoa  profissionalmente  vitoriosa.  O  livro  que  es- 
tamos  comentando  e  uma  boa  ajuda  para  aqueles  que  desejam 
iniciar-se  no  conhecimento  pradco  de  motores  de  escova,  tam- 
b6m  chamados  de  universais. 

Ed.  TAB  Books,  Blue  Ridge  Summit,  PA  17214,  USA 

HANDBOOK  OF  REMOTE  CONTROL 
&  AUTOMATION  TECHNIQUES 
John  E.  Cunningham 

O  autor  parte  da  premissa  que  o  Wtor  tem  conhecimento 
bisico  de  elelricidade  e  eletrSnica  e  dai  inicia  seu  livro  de  como 
se  apUcar  e  utilizar  circuitos  de  controle  i  disUncia  e  processes 
de  automaptio.  E  essendalmente  uma  obra  de  aplicapdes  prkti- 
cas,  em  que  as  especulapfles  de  ordem  tedrica  foram  ddxadas 
de  lado  e  o  Idtor  se  defronta  com  esqueroas  basicos,  corretos,  e 
alguns  detalhes  construtivos  que  Ihe  permitirlo  construir  seus 
prdprios  dreuitos. 

As  aplicapOes  que  se  pode  obter  dos  dreuitos  contidos  nes- 
te  livro  vllo  desde  o  ilmbito  domistico  ate  as  industrias.  Como 
dia  a  dia  cresce  no  pais  a  demanda  por  ticnicos  com  experidn- 
das  em  instalapOes  e  manutenpdo  elettoeletrdnicas,  um  livro 
dessa  natureza  irk  enriquccer  a  biblioteca  do  estudioso. 

Ed.  TAB  Books 

RADIO  ASTRONOMY  FOR  THE  AMATEUR 

David  Heiserman 

Parece  certo  atribuir-se  a  data  de  1920  e  o  trabalho  de  Karl 
G.  Jansky  ao  inicio  da  radioastronomia  —  a  tecnica  de  localiza- 


p4o  e  pesquisa  de  corpos  celestes,  muitas  vezes  situados  a  tama- 
nha  distSnda  da  Tirra,  que  sua  luz  leva  bilhdes  de  anos  atraves- 
sando  o  espapo  e,  aqui  chegando,  ntk>  tem  potincia  luminosa 
sufidente  para  ser  detectada  pelo  mats  poderoso  telescopio  6ti- 
co  do  mundo;  no  entanto,  grapas  a  captapSo  de  seus  sinais  ele- 
tromagneticos,  tais  corpos  sSo  localizados  pelas  antenas  dos  ra- 
diotelesc6pios. 

Neste  Uvro  o  leitor  aprendera,  alem  dos  fatos  essenciais  de 
astronomia,  como  escolher  e  instalar  sua  propria  antena,  como 
construir  seu  receptor  de  UHF  e  outros  detalhes,  que  Ihe  permi- 
tirao  inidar-se  na  radioastronomia,  uma  atividade  que  van  ga- 
nhando  cada  vez  mais  adeptos  no  Brasil. 

Ed.  TAB  Books 

ELECTRONICS  GADGETS  &  GAMES 

B.B.  Babani 

Indiscutivelmcntc  os  livros  (e  artigos  em  revista)  que  tratam 
da  montagem  de  dreuitos  relativamente  simples  —  seja  para 
audio,  alarme,  controle  remoto,  etc.  —  tJm  uma  grande  prefe- 
rSneia  em  todos  os  nivds  de  Idlores.  Haja  visto  a  imensa  quan- 
tidade  de  livros  e  livretos  que  nos  chegam,  de  varios  editores, 
tratando  do  assunto,  que  parece  inesgotkvel.  Ousamos  dizer 
que  ja  possuimos  perto  de  duas  centenas  de  livros  com  dreuitos 
para  jogos,  osciladoies,  detectores  de  proximidade,  pisca-piscas, 
fontes  estabilizadas  e  outros,  e  continuam  chegqndo  novas  edi- 
paes,  com  novas  e  engenhosas  solupdes,  como  i  o  caso  deste  li¬ 
vro  da  editora  Babani,  uma  das  mais  prolbtas  em  materias  de 
obras  de  pequeno  porte  sobre  eletrdnica. 

Muito  interessante  o  primdro  item  deste  livro,  sobre  um 
trapador  de  metais:  talvez  tivesse  utilidade  no  setor  de  obras  pu- 
blicas,  para  localizapio  de  tubulapSes  sob  as  ruas.  Ihmbdn  a 
nomenclalura  de  equipamentos  detromidicos  k  interessante, 
junto  a  muitos  outros  dreuitos. 

Alguns  livros  da  editora  Babani,  segundo  nos  informaram, 
jk  esiko  sendo  traduzidos,  mas  como  a  editora  brasileira  nSo 
envia  exemplarcs  para  comentaiistas  de  revistas  tkcnicas,  nko 
podemos  em  sk  conseikneia  dizer  nada  sobre  os  lanpamentos. 
Nossos  comentkrios  sobre  livros  tkcnicos,  que  jk  contam  com 
25  anos,  em  vkrias  publicapSes,  abrangem  qualqucr  assunto  que 
nos  seja  enviado,  seja  qual  for  o  idioma,  origem  e  contekdo. 
Ed.  Babani  Press,  The  Grampians, 

Shepherds  Bush  Road,  London  W6  7NF  —  UK 


Obs,:  Tbdos  os  livrvs  airangeiros  comentados  nesla  sefdo  podtm  ser 
adquiridos  tttravfs  do  Bdnus  da  Unesco.  -Para  maiores  informagdes, 
escreva  ao  IBECC  —  Comissio  de  Bdnus  da  Unesco  —  Praia  de  Bo- 
tafogo.  186  -  salas  101/2  -  20.000  —  Rio  de  Janeiro  -  RJ.  Para 
fadlilar  a  proeura  ddspublieafOes.  sto/omeddos  os  endereros  de  % 
dos  os  editora. 


.  bLETRONICA 


Teclados  de  Membrana 
da  Termoprint 


um  lammado  flexivd,  de  forma  que  a  su- 
perHck  catcma  proleja  a  impressSo  con¬ 
tra  abrasdo.  Lima  das  vaniagcns  reals  ofe- 
recidas  t  o  baixo  custo,  se  o  comparar- 
mos  ao  teclado  convencional. 


Soquetes  para  Cinescopio 
TVC  e  P  &  B 


Tris  novas  versdes  bisicas  dos 
SYSTEMS  foram  lanqadas  pela  Gradien- 
te,  com  novos  aperfei(oamenios  tfenicos, 
conceituais  e  estdicos. 

O  S-96  alende  iquele  audidfilo  que 
busca  algo  melhor  que  um  3  por  1,  mas 
nio  qucr  pagar  muito  mais  pelo  conjunlo 
modular.  Aliar  a  calegoria  modular  ao 
baixo  custo  foi  uma  das  preocupacdes  bH- 
sicas  dos  cngenheiros  da  Gradiente.  Por 
exempio,  os  telares  das  caixas  acmticas 
nSo  sSo  removivcis,  em  .virtude  de  ter  sido 
retirado  o  acabamento  interno,  mas  sem 
prejuizo  de  seu  desempenho.  O  receiver  e 
de  58  Watts  IHF,  e  seu  acabamento  refle- 
te  a  nova  tendfticia  intemacional  de  de¬ 
sign.  A  mcsma  Tilosofla  i  encontrada  no 
S-106,  apenas  com  um  equipamcnto  de 
120  watts  IHF  e  com  um  dec*  cujo  com- 
partimenlo  de  fita  i  do  tipo  "aoesso  dire- 
to”.  A  lerceira  versSo  bisica  i  o  S-126, 
constituindo  u 
linha.  O  toca-discos  i 


{bell-drive),  cujo  projeto  incorpora  todas 
as  novidades  da  nova  famllia  de  toca-dis- 
cos  da  Gradiente. 

GRADIENTE  ELETRONICA  LTDA. 
Rua  Visconde  de  Taunay,  349  -  CEP 
04726  -  Sao  Paulo  -  SP  -  Cx.  Postal  30318 


PNIEWSKI  &  GIMENEZ  LTDA. 
CAIXA  POSTAL  351 
13.200  -  JLINDlAl 


Tickojet  Enderecamento 
da  Novelprint 


E  um  sistema  automilico  de  aplicar  eti- 
quetas  autocolantes  de  endere(0,  produ- 
zidas  em  formulirios  continuos,  j*  pro- 
cessadas  no  computador.  O  processo  i 
feito  atravis  de  um  jato  de  ar  comprimi- 
do.  O  equipamento  permite  a  colocaqio 
de  formularios  continuos  de  etiquetas,  re- 
fdados,  possuindo  um  alimentador  auto- 
matico  de  envelopes  que  opera  na  veloci- 
dade  de  150  envelopes  por  minuto. 
NOVELPRINT  LTDA. 

Av.  Dracena,  450  -  JAGUARE  -  S8o 
Paulo  -  CEP  05329  -  Cx.  Postal  9799  • 


NOVfc.VtBRO  Dt  1911 1 


A  DELTRONIC  tarn  Wdp. 

A  unica  loja  especializada  em  kits 
no  Rio  de  Janeiro. 

O  maior  distribuidor  de  Kits  Nova  Eletrdnica. 


M  icroprocessadores 
LSI  —  Lineares 
Equipamentos 
Componentes 
Kits:  Nova  Eletrdnica 
Saber  Eletrdnica 
Super  Kit 


CONHECA  A 
PERMANENTE 
DELTRONIC’S 
KITS  FAIR 


DELTRONIC. 

Com4rcio  de  Equipamentos  Ehtrdnicos  Ltda. 

Rus  Repiiblica  do  Libano.  »A  -  Centro  -  Fones:  2S2-2640  e  252-6334 


noticiorio  ) 


cictrocictronico 


Calculadoras  portateis  a  bordo  da  nave  Columbia 


0  enliwdo 


complexos  calculos  que  detertr 
perfrilo  funcionamento  de  sua  avanpada 
tecnologia.  Os  computadores  de  terra 
processam  uma  infinidade  de  dados  que 
sSo  enviados  a  nave,  informando  qual  e  a 
siluaeao  dos  componentes  em  cada  mo- 
mento.  Todavia,  uma  serie  de  variiveis 
devem  ser  avaliadas  e  controladas  no  in¬ 
terior  da  propria  nave.  Alguns  destes  c41- 
culos  a  bordo  foram  confiados  pela  NA¬ 
SA  a  duas  calculadoras  HP-41C,  que  o 
astronauta  Robert  Crippen  levava  em  um 
de  seus  bolsos  especialmente  projetados, 
com  este  objedvo,  em  seu  traje  espacial. 

A  NASA  realizou  um  estudo  sobre  as 


do  com  o  objetivo  de  determinar  a  que  se- 
ria  mais  adequada  i  missSo.  Entre  os  re- 
quisitos  b&sicos,  o  mais  importante  era  a 
necessidade  de  uma  grande  capacidade  de 


uma  para  o  programa  de  aquisicdo  de  da¬ 
dos  e  outra  para  o  programa  do  Centro 
de  Gravidade.  Cada  um  destes  programas 
tern  cerca  de  mil  linhas.  O  programa  de 
aquisiqio  de  dados,  em  execuggo  conti- 
t  ocasigo  do  lanqamento,  mi 
i  ■ 

proxima  es 

tato,  qual  a  duraqgo  e  a  frequenda  a  ser 
usada.  O  programa  do  centre  de  gravida¬ 
de  se  reladonava  com  o  equilibrio  da  na¬ 
ve,  imediatamente  antes  da  sua  reentrada 
na  atmosfera.  Este  programa  foi  usado 
memdria  para,  assim,  poder  armazenar  para  computar  o  Cenuo  de  Gravidade 
extensos  programas  assodados  g  nave  es-  desse  momento  e  o  volume  de  combusti- 
padal.  A  HP-41C  cumpre  este  requisito.  vel  a  ser  queimado  em  cada  tanque  e  as- 
Depois  de  escolhida,  a  calculadora  foi  sim  poder  reentrar  na  atmosfera  com  se- 
submetida  a  uma  serie  de  testes,  tgo  rigo-  guranca.  A  NASA  tern  declarado  sua  in- 
rosos  como  aqueles  aos  quais  sgo  subme-  tenqgo  de  continuar  utilizando  a  calcula- 
tidos  todos  os  instrumentos  da  nave  espa-  dora  HP-41C  nas  proximas  missOes  da 
dal,  antes  de  declarg-los  aptos  para  v6o.  nave  espacial  Columbia,  com  novas  e 
Duas  foram  as  calcuMoras  usadas,  complexas  aplica$6es. 


Instrulab  USA  II  no  US  Trade  Center 


Com  sua  realizaego  previsu  para  o  pe-  qualidade  destes  produtos,  fator  bastante  critorios  do  U.S.  Trade  Center  -  Av.  Pau- 
-j  t  importante  para  quern  deseja  exportar.  lista,  2439  ■  I?  andar,  ou  pelo  telefone 

MaioresinformacOessobrealNSTRU-  853-2011,  ramal  35  ou  38,  das  8:30  gs 
LAB  USA  II  podergo  ser  obtidas  nos  es-  17:00  boras. 


9  e  13  de  novembro,  a  MOS- 
TRA  AMERICANA  DE  INSTRUMEN¬ 
TOS  CIENTiFICOS  E  DE  LABORA- 
T6RI0,  reutiindo  cerca  de  20  renomadas 


lefgo  da  mais  avanqada  tecnologia  da  es- 
pedalidade,  tais  como:  multimetros  digi- 

geradores  de  pulso,  de  sinais  e  de  fun- 
qOes,  freqilendmetros,  diagramadores  de 
tempo  e  nivel  de  estados,  espectrofotdme- 
'  os,  sistema  invisivel  de  verificaego  de  as- 

Tais  equipamentos  sgo  de  extrema  im- 
portgneia  para  o  aperfeicoamento  de  nos- 
sos  produtos,  incorrendo  diretamente  no 
desenvolvimento  da  industria  nacional, 
fornecendo  subsidios  para  o  controle  de 


Embalagens  kits  -  Um 
Ian(;:amento  da  Novik 


_y 


Os  tempos  sgo  de  economia.  E  dentro  mOveis. 
deste  espirito,  a  Novik  esta  lancando  as  Isto  permite  ao  comprador  uma  econo- 
embalagens  kits  para  alto-falantes  coa-  mia  em  torno  de  20  a  25%  do  pre?o  do 
xiais.  Trata-se  de  um  conjunto  de  dois  aparelho.  A  idbia,  jg  testada  nos  EUA, 
alto-falantes,  duas  telas  protetoras,  dois  vem  sendo  bem  recebida  pelo  comercio 
fios  de  Ugaqgo  e  parafusos  acondiciona-  brasileiro.  Esta  receptividade  fez  com  que 
dos  em  uma  embalagem,  com  instrufOes  a  Novik  pensasse  em  Umgar  seus  novos  al- 
claras  e  precisas  para  instalaqgo  em  au  " '  . 


NOVEMBRO  UE  1981 


RUAj 


Fornecemos,  sob  encomenda  todos  os  tipos  de  cabcas 
e  chassis  (de  ferro  ou  aluminio) 
para  montagem  de  quaisquer 

APARELHOS  ELETRO  -  ELETRONICOS 

Consulte  noaso  Departamento  Ticnico 


p  INDUSTRIA  DE  FERRAMENTAS  LTDA. 

RuaJosi  Soeiro  de  Vaz,19  -Jardicn  Marisa 
Fones;  831-  0624  e  831-2547  -  S.  Paulo  -  S  P 


Classificados  Nova  Eletronica 


NE-Z80 

0  COMPUTADOR 
PESSOAL  QUE 
UTILIZA 
PERIFERICOS 
DOSEULAR 


•  102  fun^oes  em  40  teclas. 

•  teclado  piano,  sensivel  ao  toque. 

•  carac:teres  nnmericos  e  simbolos  graficos. 

•  opera^oes  matemiiticas.  relacionais  e  Idgicas. 

•  BASIC  de  4  Kbytes  em  Rom 

•  RAM  de  1Kbyte,  ampliavel  para  16K,  para  programas  do  usudrio 

•  interface  interna  para  gravador  cassete  comum. 

•  liga^ao  direta  a  qualquer  TV  preto  e  branco  ou  a  cores. 

•  manual  de  instru^ao  e  programa^ao  em  BASIC,  passo  a  passo 

PELO  PREgO  DE  UMA  CALCULADORA 

Cr$  59.900,00 

FILCRES  -  Imp.  e  Rep.  Ltda.  Ind.  e  Com. 

Rua  Aurora,  165/171  -  CEP  01209  -  caixa  postal  18.767  -  SP 
fones:  223-7388/223-1446  -  telex  1131298  FILG  BR 


TRANSFORME  SUA  BATERIA  EM  1  lOV  -  60  Hz! 


INVERSORES.  de  llOV  ou  220V/60H2,  150W  apiox.  Ideal  pan  iluminafio,  gnvadoies, 
ficadores,  cquipamcmos  de  seguni^a,  agropecuiria,  terminal  de  compucadores, 
utilidades  que  voct  pfecisar. 

Tambim  fabricamos  invermres  atf  2  Kilowats  com  onda  senoidal  ou  quadnda. 

CONVERSORES  DC/DC  e  CONVERSOHES  DE  FREQUfeNOA  -  »b 


- tfrmica,  refletoc  de  cater,  ter- 

mopar  (sensor  de  temperacun),  cabo  de  silicone  i  prova  de  alta  cempentun,  com  ponca  de  liga 
especial,  tratada  e  crocivel. 

NOVO!  FERRO  DE  SOLDAR,  munido  com  refletor,  linra  iFimica,  cabo  de  silicone  i  prova  de  temperarun.  TensSes'  24V 
48V,  llOV  e  220V,  de  40/60W.  PONTA  TRATADA  E  DE  MATERIAL  ESPECIAL, 

CKCUITOS  IMPRESSOS.  Fabricamos  e  montaroos  em  qualquer  quantidade,  Tambem  com  fiiros  metaliaados.  Entrega 
imeduta. 

KITS  PARA  CIRCUITOS  IMPRESSOS,  Kit  "A"  pan  Ibtolito,  Kit  "B”  pan  fabrica^io  de  placas  de  C.I.,  Kit  "C”  pan 
acabamento  com  estanho,  prata  e  mSscara  incotet. 

PRODinrOS  QUfMICOS  PARA  CmCUlTOS  IMPRESSOS,  pan  fotoUto,  fotossensibUizatJo  em  plena  liu  do  dia  e  acaba¬ 
mento.  Fomecemos  em  qualquer  quantidade. 

Todos  os  nossos  piodutos,  linha  standard,  para  pronn  entrega,  pan  todo  Bnsil. 

NOSSOS  MATERIAIS  POOEM  SER  AOQUIRIDOS  DIRE1AMENTE 
DA  EABRICA  OU  DOS  NOSSOS  REVENDEDORES. 

ROMIMPEX  S.A.  Rim  Anhaia,  164/166 -CEP 01130 -Sao  Paulo  S.P.-BrasU 
_  Foims:  (Oil)  220-8975  -  220-1037 


dera  ser  elcvado  em  ate  40%,  se  comparado  ao  mesmo  micro- 
processador  com  urn  dock  de  4  MHz. 

Quanto  a  operacSo  do  circuito,  foi  emprcgado  urn  shifi  re¬ 
gister  tipo  74LSI64  para  acresceniar  dc  I  a  7  periodos  de  clock 
a  urn  dcicrminado  ciclo  de  memoria  do  Z80;  tal  aerescimo  per- 
miie  que  o  Z80  corresponda-se  com  memorias  que  lenham  urn 
tempo  de  acesso  entre  166  ns  e  1166  ms. 


J 


V. 


C,  e  C„ 


CURSO  DE 

CORRENTE  CONTINUA 


TENSAO 


No  primeiro  capitulo  deste  curso, 
vimos  que  uma  bateria  produz 
forga  parafazer  os 
eletrons  circularem  num  circuito 
fechado.  Nao  chegamos  a  entrar  em 
detalhes  sobre  a  forga,  a  n&o 
ser  dizer  que  ela  e  causada  pelas 
cargos  eletricas  nos 
terminals  da  bateria. 

O  fato  e  que,  a  forga  e 
produzida  por  urn  excesso 
de  eletrons  em  um  terminal 
e  insuficiencia  de  eletrons  no 
outro.  Tal  forga 

e  chamada  de  forga  eletromotriz. 
Literalmente,  ela  significa 
a  forga  que  move  os  eletrons. 

A  medida  dessa  forga  e  chamada 
de  tensdo.  E  sobre  este 
tema  que  versa  o  segundo 
capitulo  do  nosso  curso. 


Observamos  nas  lisOes  anteriores  que  a 
correnie  nio  flui  num  circuito  a  menos 
que  uma  forca  externa  Ihe  seja  aplicada. 
Nos  circuitos  que  vimos,  a  forpa  era 
oferecida  por  baterias.  A  bateria  trans¬ 
forma  energia  quimica  em  energia  eitiri- 
ca,  separando  as  cargas  negativas  das  car- 
gas  positivas.  Essas  cargas  produzem  a 
forpa  ou  pressSo  que  faz  os  elitrons  flui- 
rem  e  lealizarem  coisas  uteis.  A  essa  forpa 
sJo  dados  alguns  nomes  diferentes  que 
sgo  utilizados  de  forma  mais  ou  menos 
intercambiavel.  Vejamos  as  tr6s  mais  co- 
mutis  designapSes  e  em  que  cada  nome 
impUca. 


For^a  eletromotriz 

Uma  designapdo  muito  popularizada  i 
a  de  forpa  etelromotriz.  Esse  termo  i  bas- 


Irons.  De  qualquer  modo,  s«  o  terminal  C 
for  ligado  a  qualquer  oulro  terminal,  de- 
ver4  haver  urn  fluxo  de  eKtrons.  Se  ele 
for  ligado  a  um  dos  terminals  negativos, 
ira  receber  elitrons.  Se  for  conectado  a 
um  dos  terminals  positivos,  ira  forneeer 
eletrons.  Lembre-se  que  os  elitrons  sem- 
pre  movem-se  do  terminal  mais  negative 
para  o  mais  positive. 

Tensao 

Um  outro  termo  que  e  usado  indistin- 
lamente  em  lugar  de  forfa  eleiromotriz 
ou  diferenea  de  potencial  e  lemsio  ou  vol- 
lagem.  Porem,  a  rigor,  existe  uma  dife- 
renea  enire  tens4o  e  forea  eletromolriz. 
Tensao  e  a  medida  da  diferentia  de  poien- 
cial  ou  da  forva  eleiromotriz,  Por  exem- 
plo,  a  bateria  de  um  carro  tern  uma  forpa 
eleiromotriz  de  12  volts.  A  foiva  eletro- 
motriz  fornecida  pela  lomada  da  parede, 


normalmente,  e  de  1 10  volts.  Um  recep¬ 
tor  de  TV  a  cores  produz  uma  forfa  ele- 
tromotriz,  em  certo  ponto  de  seu  circuito, 
que  pode  chegar  a  25.000  volts  ou  mais. 
As  linhas  de  alta  tensao  entre  as  usinas  hi- 
dreleiricas  e  as  cidades  muitas  vezes  apre- 
sentam  uma  diferen^a  de  potencial  da  or- 
dem  de  500.000  volts. 

A  unidade  de  forta  eleiromotriz  ou 
ddp  e  o  volt.  Nesse  ponto  4  bom  visuali- 
zar  exaiamentc  quanto  de  forca  eletromo- 

dida  em  que  vocf  irabalhar  com  eietroni- 
ca,  isso  se  tornara  mais  claro.  Um  volt  i  a 
magnitude  da  forca  eleiromotriz  nccessa- 
ria  para  o  trabalho,  ou  energia,  de  mover 
um  coulomb  de  carga  de  um  ponto  a  ou- 


i  a  forca  eleiromotriz  que  produz  um 
joule  de  trabalho  para  mover  um  cou¬ 
lomb  de  carga  (6,25  X  10'“  eletrons)  de  um 
ponto  a  outro.  Olhando  isso  de  um  outro 
angulo,  quando  o  movimento  de  um  cou¬ 
lomb  de  carga  entre  dois  pontos  produz 
um  joule  de  trabalho,  a  forca  eietromo- 
Iriz  entre  os  dois  pontos  4  de  1  volt.  Mais 
tarde,  depois  de  estudarmos  resistincia, 
definiremos  o  volt  em  termos  de  corrente 
e  resistdneia.  E  ficara  muito  mais  facil 
imagina-lo. 

A  abreviacSo  de  volt  4  V.  Assim  —  2,5 
volu  sSo  abreviados  como  2,5  V.  Do  mes- 
mo  modo  que  para  os  amp4res,  os  prefi- 


is  s4o  us 


balho,  4  o  joule.  Essa  unidade  4  igual- 
mente  dificil  de  visualizar,  pois  4  defmida 
em  ouiros  termos  tamb4m  nao  familiares, 
como  nqwtons.  Retornando  ao  volt,  este 


s  de  tensfto.  Por- 
tanto,  um  milivoll  4  igual  a  1/1000  volt, 

enquanto  1  microvolt  4  igual  a . 

l/l. 000.000  volt.  Tamb4m,  um  quilovolt 
corresponde  a  1000  volts  e  um  megavolt  4 


i.ooo.oa 


CONJUNTO  EMISSOR  RECEPTOR 
INFRAVERMELHO-  TlPO  MLC-30 

0  conjunto  flea  frontalmente  alinhado. 

Ao  ser  Interrompldo  o  feixe  Infravermelho 
a  cdlula  fotoeldtrtca  "sente"  a  falta  da  luz 

-  A  operacio  do  equipamento  nio  4  prejudlcada  pek) 
sol  ou  luz  artificial. 

'faqavocemesmo" 

a  sua  placa  de  Circuito  Impresso 
com  0  Laboratorio  completo 
^  CETEKIT  -  CK2  ^ 

-  Equipamento  robusto  e  de  f6cll  Instalacte, 

Ideal  para  utlllzacflo  Industflal,  Instalacio  de^^ 

-  t  fornecido  com  fonte- 
ampllflcador.  AllmentactoB^F^ 

1 10/SS0  Vac;  saldas  NA.,JSB  -Jl  \ 

N.F.,SS0V,6A.  J 

IrvH# 

Solicite  nosso  Catalogo 
-  A  VENDA  NAS  LOJAS  DO  RAMO  > 

Dlmensdear^**"^ 

Emissor:  25  mm  de  dl4m.,  100  mm  de  compr. 

Receptor  (fotoc«lula):  25  mm  dUm.,  110  mm  compr. 

Ampllflcador  montado  em  caixa  pldstlca  70  x  60  x  40  mm 
com  plug  de  1 1  pInos  para  encaixe  em  base  de  rel« 
tlpo  RS  78725. 

r  :«^ETEisA 

Rua  Barao  de  Ouprat,  312  •  Tels . :  548-4262  e  522-1384 
^  CEP  04743  -  Sanlo  Amaro  -  SSo  Paulo  -  SP  j 

MiM  -  iutiiAmiu  di  apuokAo 

RODOVIA  INTERNA  M06l-6UA;U-M0ei-MIRIM,  KM  3 

CEP  13840  -  CAIXA  POEMl  223  -  MOSI-eUAfU  -  SP 
FONE5:  (0192)  61-1547  ou  61-2023 

FAQA  GRATIS  0  CURSO 
“CONFECgAO  DE  CIRCUITO  IMPRESSO” 
Inscricoes  pelos  Tels.:  247-5427  e  522-1384 

COMPRE  POR  REEMBOLSO 
POSTAL  OU  AEREO 


PISTOLA  DE  SOLDA  OSLEDI 

-  Ideal  para  qualquer  soldagem 

—  Ilutnina  o  ponto  de  solda 

—  Regulagem  automiitica  <11(V140  W) 

-  Garantia  de  f^rica 
Crt2.990,00 

a  110  V  , -:220  V 


MICRO-CHAVES  DE  FENDA  INTEX 
—  Em  ago  duro 

—  Ponta  fixa  e  cabega  giratdria 
—  Ideal  para  Eletricistas  e  Relojoeiros 
—  Jogo  com  5  Chaves 
Cr$1.190XX)  


liilinLio  nnu 

CAIXA  POSTAL  61&43  —  SP  CEP  01000 
PREQOS  VALIDOS  ATE  30/12/80 
ENVIE  CHEQUE  VISADO  OU  VALE  POSTAL  PARA 
A  AGeNCIA  BUTANTA  E  GANHE  5%  DE  DESCONTO. 
NOME _ 

ENDEREQO  . 


ANUNCIANTES  DESTE  NUMERO 


AEROTEK  -  IND.  COM.  DE  EQUIPS  ELETRQN.  EOTICOS  LTDA  . . . 

APLICACOES  ELETR6N1CAS  ARTIMAR  LTDA . 

BRASITONE  (BUGfiNlO  RODRIGUES) . ^ . 

- -  lND0STRIAEC<»«feRClOELETR6NlCO  ... 


COMERCIAL  WPORTADORA  ALP  LTDA  . . . . . .  • 

COUNTRY  COM.  DE  MAT.  EUTRO  ELETRONIOOS  LTDA 


ElSrIL^BOUIPAMKOTOS  E  INSTALACOES  ELfiTRlCAS  LTDA  80 
BLETRONIX  COMERCIAL  ELETRONICA  LTDA . 


UMENTOS  ELETRICOS  ENORO  S.A . 

-  LIVRARIA  EDITORA  TECNICA  LTDA . 

MENTA  REPRESENTAC6ES  LTDA . 

MBPA  AUTOMACAO  industrial  LTDA . 

MERLIN  •  ENGENHARU  DE  SISTBMAS  S/C  LTDA . 

MICROCOMPUT ADORES  PRO-DATA  .  . . 

MICRO? ARTS  COMPONEN7ES  BLETRONICOS  LTDA  . . 

MOLEX  BLETRONICA  LTDA . 

NOVUC  S.A.  INDOSTRIA  E  COMERC 
PRO-ELETRONICA  COMERCIAL  LI 
PROLOOICA  IND.  COM.  DE 
radio  ELETRICA  SANTIST/ 

RADIONIX  ELBTRONICA  L1 


SO-KIT  COM.  M  PROD.  eJUBI  B  blc  i  Rw 

SPECTRUM  EQUIPAMENTOS  ELETRONICOS  LI 

TELERADK)  ELETRONICA  LTDA . 

3  MP  -  IND.  DE  FERRAMENTAS 
YOKOOAWA  ELfeTRICA  DO  BF 


£ 


PRECISION 


^DYNASCAN 

CORPORATION 


OS  NOVOS  ANAUSADORES  LOGICOS  B+K  PRECISION: 

Opera  sincronamente  com  o  circuito,  sem  Programas  dc  computador  podem  ser 

necessidade  de  ajuste.  Analisa  estado  dc  analisados  a  nfvel  de  linguagem  dc  mSquina. 

circuitos.  Ideal  para  uso  cm  campo. 

Seqiienciais  Idgicos  -  Combina^des  logicas 
FLIP-FLOP  -  Portas  -  Contadores 
Decodificadores 

ANAUSADOR  LOGICO  LA  1020 
ANAUSADOR  DE  SISTEMAS  DIGITAIS  LA  1025. 

ESPECiFICAgOES  TECNICAS: 

Velocidade  de  Opera^So  —  20  MHz. 

Capacidade  de  memdria  16  bits  x250  palavras. 

Analisador  dc  assinatura  (somente  LA  1025). 

Display  12  digitos  c/opcSo  paracodigos  bindrios, 
octal,  decimal,  hexadecimal. 

Famflias  logicas:  TTL,  MOS  c  CMOS. 

Delays  CLOCK  0-999  EVENTO  0-999 
TRIGGER  0-249 

Saida  para  gatilhamento  dc  circuitos  extemos. 

Alimenta^o  110/220  Vac. 


'1^ 

- J 

DE  ESTADOS  l6GICOS  DA  EfflQQLCH 
DE  16  A  96  CANAIS  - 


—  Velocidade  de  amostragem  DC  a  50  MHz. 

—  Captura  de  pulsos  at£  5  n  Seg. 

—  Sincronizatao  simultSnea  em  3  niveis. 

—  Exclusive  sislema  de  gaHIhamento  em  janela. 

—  Apresenta^io  dos  estados  Idgicos  em:  Hexadecimal.  Binario, 
Octal,  ASen  e  Temporal. 

—  DecodifleafSo  Mnemdnica  e  pontas  de  prova  personalizadas 
para  todos  os  microprocessadores  populares. 

—  Totalmenie  programaveis  atrav^  de  barras  GPIB  (IEC488)  e 
RS-232 

—  Saida  RS-232  para  impressora. 

—  Exclusivo  sistema  de  memdria  que  permanece  por  3  meses, 
mesmo  sem  alimenta^ao. 

—  Procedimento  de  auto  teste. 

—  Permite  andlise  de  assinatura. 

REPRESENTANTE  EXCLUSIVO  NO  BRASILt 

FILCRES  IMPORTACAO  E  REPRESEINTACOES  LTDA. 

DEPTO.  VENDAS  INSTRUMENTOS: 

RUA  AURORA,  179-1?  ANDAR  -  CEP  01209  -  SAO  PAULO  -  SP 
TEL.;  223-7388  -  222-0016  -  TLX  -  1131298 


APRESENTADO  EM  3  MODELOS 
LAM  4850  —  48  canals  —  Expandiveis  para  5 
LAM  3250  —  32  canais  —  Expandiveis  para  t 
LAM  1650  —  16  canais  —  Expandiveis  para  2 


■  '' 

CLODOL  SPECiniTIES  CORPORflTIOn 

^ 

CAPACiMETRO  DIGITAL  -  3001 

—  Mede  capacitAncia  enire  1  pf  a  100  ml 
~  10  faixas  de  medlpdo 

-  precisAo  ±  0.1  %  wKIttttKtm 

-  Display  Lad  -  3%  dlgltos 

—  Alimanla^  110  Vac 

MONITOR  DE  ESTADOS  LGGICOS  -  LM-3 

-  40  canaia 

—  Raapoata:  mlnimo  pulao  100  n  aag 

iraqoancla  MHz 

-  Compativel  com  lodaa  as  lamlllas  logicaa 

—  4  modes  de  operagAo  " 

—  E  usado  am  conjunto  com  o  capacimeiro  3001, 
idaal  para  controla  da  qualldada 

—  Jndica  aa  o  valor  modido  eaU  antra  dola  parlmalroa. 

Pi^flxadoa,  indlcando  LOW(GOOD/HK3H 

MONITOR  L6QIC0-LM 2  ^  '  — 

FREQUENCIMETRO  DK3ITAL  PORTATIL  -  MAX  100 
-  Madlfto  da  5  Hz  a  100  MHz 

-  cSrnpalMcoiTHmSw^^^ 

—  Alimanlagao  1 10  Vac 

-  ImpedAncladaanIrada  1,5  MOHMS  Vx  MMHiliHiSt-. 

—  DImanaOea:  45  x  143  x  197  mm 

MONITOR  LOGICO  LM-1 

Z^alOOKonma 

FREQUENCIMETRO  DIOrrAL  PORTATIL  -  MAX  50 

—  AlimentapAo  palo  pfOprio  circuito  da  teste 

-  Display  -  6  dlgitoa 

—  ImpadAncla  de  entrada  l  MOHMS 

—  AlimentagAo  a  bataria 

-  DimansOes:  76  x  152  x  38  mm 

PROVAOOR  L6GIC0  LP-1 

—  Resposta  50  n  seg;  10  MHz  (tram  de  poises)  .  --  - 

;  -  Compativel  com  DTL,  TTL  e  CMOS  BBBB  ' 

-  Var^  com  memOria  '■■■■■■MltiaM*- 

FREQUENCIMETRO  DIGITAL  PORTATIL  -  MAX  550  ^ 

-  Medi^  da  500  Hz  a  550  MHz 

1 

PROVAOOR  LGGICO  LP-2 

ES“SS5-“"''-=-' 

!SS~~  " 

PROVADORLdGICOEM-KIT'-LPK.1 

. 

“S3:SHa"oaao  HBB 

-Sirwr'"' 

ilrirliS  B 

sss==-- 

-F::i^“rdlofHz?5MHT  ^ 

—  SakJa  lixa  da^O  MHz  ^ 

PROTOCLIP 

-Alimanlao*0  110Vac 

danoa  «a.aadoa 

-  DuiacSo do  Pulao  -  1,5  u  aeg  (TTU  10  u  aag^Ng|^^^^„  ^ 

1 

iilii 

Instrumentos  PHILIPS  a  solup^  sob  medida 


MAIORES  INFORMAQOES  OU  DEMONSTRAQdES  DOS  INSTRUMENTOS 
PHILIPS  CONSULTE  NOS: 

FILCRES  •  DEPTO.  DE  INSTRUMENTOS:  RUA  AURORA,  179  •  1?  ANDAR  Telefone:  222-0016. 
Srs.  ANDRADE,  ALBERTO  ou  GOMES. 


UMA  QUESTAO  DE  QUALIDADE 

Multimetros  Digitals 
BECKMAN 


I  RMS3030 


I  I 


■200^Ay2Q(V200m  A/2/1 0, 


I  0.35^  I 


200»iA/2/20/20QmA/2/lOA 


I  r 


-  BAIXO  CUSTO 

-  ALTA  PRECISAO 

-  ZVt  DlQITOS 

—  VIDA  DA  BATERIA  2.000  horai 

FILCRES  IMP.  REPR. 

DEPTO.  VENDAS  INSTRUMENTOS 
TEL  •  PBX:  223-7388  •  DIRETO  222-0016 


I  YOKOGAWA  ELECTRIC  WORKS 


MEOnOR  OEflESISTgNOA 


“9  DiGiros” 

MODELOS: 

8.000  B;  MedMo  de  10  Hz  a  1  GHz. 
8.610  B:  Medi^ao  de  10  Hz  a  600  MHz. 
Resolu^do  minima  0,1  Hz. 

Sensibilidade  minima  <  20  mVrms. 
Tempo  de  porta  0,1  seg/1  seg/10  seg. 


SABTRONICS  FREQUENCIMETRQS  DIGITAIS 


Resolucao  minima  0,1  Hz. 
Sensibilidade  minima  <  10  mVrms. 
Tempo  de  porta  0,1  seg/1  seg/10  seg. 


GERADOR  DE  FUNCOES  MOD.  5020  A. 


Saida  de  1  Hz  a  200  kHz. 

Forma  de  onda  Senoidal, 

Quadrada  e  Iriangular. 

Amplitude  e  Nivel  de  Vari6vel. 

Saida  de  Onda  Quadrada  para  TTL 
~  I  DIstortao  (r^lca  1%) 


MUUriMETROS 
DIGITAIS  DE  BANCADA 
MODELOS: 

2.010  A:  Display  LED. 

2.015  A:  Display  LCD. 

Vohs  DC  -  100  )iV  a  1000  V 
Precisao  ±0,1%  +1  Digito 
Volts  AC  -  100  pV  a  1000  V 
Precisao  ±  0,5%  + 1  Digito 
Corrente  DC  —  0,1  pA  a  10  A 
Precisao  ±  0,3%  ±3  Digitos 
Corrente  AC  —  0,1  pA  a  lOA 
Precisao  ±  0,5%  +  1  Digito 
Resistencia  0,1  OHM  a 
20  MOHMS 

Precisao  ±  0,1%  ♦  1  Digito 


■-  [0 
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Chegou  o  jeito 


lilt 


U  '”e/7fe  d  face  cobreada  de  qua!-  veis,  o  processo  6  rd 

Sjl  J|  Reveladof  900ml  cr*  300,00 


s:  223-7388/222-3458/221-0147  -  telex: 


1131298  FILG  BR 


(  DEPTO.  DE INFORMATICA  FILCRES  ] 


Sistema  700 


VISITE  NOSSO  SHOW  ROOM 
DEPTO.  DE  INFORMATICA  FILCRES 
RUA  AURORA,  165  —  SR.  TADEU 
FONE;  223-1446 


UTILIZE  NOSSO  CREDIARIO 


r'rrr.:'::n;.„.|  Km  w©va  §9^Tii6NicA 
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FICOU  MAIS  FACIL  E  RAPIDO  COMPRAR 
NA  FILCRES  PELO  REEMBOLSO  VARIG 


•  PEDIDO  MiNIMO  Cr$  5.000,00  •  PEDIDO  MINIMO  POR  ITEM  Cr$  100,00 
•  SEU  PEDIDO  SERA  ATENDIDO  EM  1  SEMANA* 

•  KIT^  ATPNDFMn!^  nilAinilPR  VAIHR 


SISTEMATOO. 

OMKROOUE 

Nik>FOIFEITO 

PARAGENK), 


0  Sistema  700  da  Proldgica  6  urn 
microcomputador  t§o  simples  qua 
ningu6m  precisa  ser  ttenico  para 
mexero(3mele. 


E  so  voce  utilizar  os  programas 
fornecidos  pela  Prol6gica  para 
resolver  toda  sua  contabilidade, 
faturamento,  folha  de  pagamento, 
oontrole  de  estoques,  balancetes, 
ou  outros  services  adminisirativos . 
A  outra  vantagem  do  Sistema  700 
e  o  prer?}:  ele  custa  a  metade 
dos  outros. 

Isso  e  possivel  porque  a  Prolrigica 
n3o  fabrica  apenas  o 
microcomputador. 

A  Prokigica  tambem  faz  todos  os 
perifericos,  como  a  impressora  e 
as  unidades  de  disco  flexivel , 

Assim,  ela  consegue  reduzir  os 
cuslos  e  aplicar  tecnologia  prbpria , 
ja  consagrada  la  fora. 

Mas,  as  razOes  para  voc§  ficar 
om  o  Sistema  700  nSo  param  al. 

I  AProl6gica,al6mdainstalacao, 
garante  toda  uma  retaguarda  de 
software,  treinamento  para  a 
programacao  e  operacSo  do  sistema 
e  uma  assistencia  tecnica  que  nunca 
vai  deixar  voce  falando  sozinho. 

Como  voce  podever,  para  ter  um 
TOOna  sua  empresa,  vocS  nSo 


ser genu 
lionirio. 


Basta  ser  inteiigenti 


Configurapao  b^ica  do  Sisiema  700: 

□  CPUcom2microprocessadores 
Z80Ade4MHZ 

O  Video  de  24  linhas  de  80  colunas 

□  Memoria  principal  de  64  KB 

□  Dois  interfaces  RS  232C 

n  Impressora  matricial  bidirecional 
de  lOOepse  132  colunas 

.7]  Duas  unidades  de  disco  flexivel 

□  Unguagens:  Cobol,  Fortran, 

Basic  e  Faturol  C 

□  Software  para  transmissSo 

C  Maisduas  unidades  de  disco 
flexivel 

□  Impressoras  de  maior  velocidade 

□  Conversor  para  disco  flexivel 
padrSolBM 

Revendedoresem  todo  o  territbno 

nacional  com  assistencia  tecnica  e 

suporte  de  software. 

■■■  PROLOGICA 

microconipufadofies 


muito  mais 
Alta  Fidelidade. 


'  Sensacionais  aperfei^oamentos  e  inova^&es  trazem  ^ 
resuitados  surpreendentes  na  reprodu^ao  de  todas  as 
frequencias  audiveis.  E  quern  ganha  e  voce. 


Soft  Cone 
Woofers 


Soft  Dome 
’^IweelereSquaker 

Um  diafragma  hemisfdrico  convexo  impregnado  com  vernii 
dealto  amortecimento  intertw-  Damping, 
praticamente  revoluciona  a  reprodugaode  frequencias 
altas  e  mddlas.  C  a  tecnologla  Soft  Dome#  uma  fdcnlca 
sofisticada  e  dentro  da  qual  a  Bravox  constrdi 
seus  novos  tweeters  e  squakers.  EntreferroespelPado- 


